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INTRODUCTION

Introduction

BIM (Building Information Modeling) es un proceso
basado en modelos 3D que ayuda a arquitectos,
ingenieros, clientes y contratistas a obtener, disenar,
construir y gestionar edificios e infraestructuras. BIM
consiste esencialmente en una representacion digital de
las caracteristicas fisicasy funcionales de un componente.
Las herramientas de Autodesk mas importantes para
crear y modificar datos BIM son Autodesk Revit® para
edificacion y Autodesk Civil 3D para infraestructuras a
gran escala.

Cuando todos los participantes en el proceso de
diseno usan las mismas herramientas de software, la
colaboracion fluye sin trabas y el intercambio de datos
es directo. El software de diseno incorpora herramientas
de colaboracion pensadas para examinar la calidad de
los datos (como las herramientas de interoperabilidad
de Revit), lo que permite generar informes en cualquier
momento con la calidad que el usuario haya definido. Este
proceso se conoce como BIM nativo.

En proyectos de mayor envergadura y equipos de
trabajo muy estratificados, el uso de BIM nativo puede
ser complicado debido a las diferentes herramientas
de software de diseno que cada proveedor utiliza para
realizar tareas de modelado concretas. Con el fin de
trabajar de forma totalmente colaborativa en diversas
plataformas de software, Autodesk reunié en 1996 a
12 empresas lideres del sector para fundar la Industry
Alliance for Interoperability (IAI).1 El concepto mas
importante que este consorcio desarrolldo fue IFC

(Industry Foundation Classes). En 2005, IAI cambi6 su
nombre por buildingSMART.

En la actualidad, Autodesk es miembro del consejo
consultivo de estrategias de buildingSMART, ,cuyo
proposito es hacer wun llamamiento a aquellas
multinacionales punteras que creen que poner en marcha
y adoptar plenamente el uso de BIM abierto es muy
importante desde un punto de vista estratégico para el
sector de la construccion” y que, asimismo, siguen IFC
como estandar comuln de datos para la 1'nteroperabil1'dad42

Aparte de esto, Autodesk se unio a la Open Design Alliance
(ODA) en 2020 para acelerar la implantacion de mejoras
de interoperabilidad.3

IFC es la base para intercambiar datos entre distintas
aplicaciones a través de flujos de trabajo de openBIM
de disefo de edificaciones, construccion, adquisicion,
mantenimiento y operaciones, tanto en el seno de los
equipos de proyecto como en todas las aplicaciones de
software. SegUn buildingSMART, IFC ,es una descripcion
digital estandarizada del entorno construido, incluidas
edificaciones e infraestructuras civiles. Se trata de
un estandar abierto internacional concebido para que
cualquier proveedor pueda emplearlo para casos de uso
muy diversos en un amplio abanico de dispositivos de

hardware, plataformas de software e interfaces”. “

Desde 2005 se ha adoptado el uso de IFC (en su version
2x3) como norma ISO (Organizacion Internacional de
Normalizacion) (ISO 16739:2005). A partir de ISO 16730:

2017 esta norma fue adoptada por la CEN (Comité
Européen de Normalisation/European Committee for
Standardization) y, desde entonces, IFC ha pasado a ser
también una norma europea. Puesto que la colaboracion
es basicamente la finalidad del IFC, buildingSMART ha
confeccionado un programa de certificacion de productos
de software. 5

Dada la complejidad de los proyectos BIM, los diversos
requisitos de entrega de disefios de proyectos y las
diferentes capacidades de las plataformas de software
y los proveedores, es fundamental que los profesionales
del sector AEC y los equipos de proyecto conozcan los
principios basicos de los flujos de trabajo de openBIM, que
desgranaremos en esta guia. En ella, un aspecto crucial
son las capacidades de IFC de Autodesk Revit. También
hemos incluido un capitulo sobre IFC para productos de
AutoCAD, y analizamos los estandares y capacidades de
openBIM tanto existentes como en vias de elaboracion
para proyectos de infraestructuras.

Para ver una lista totalmente actualizada de los vinculos
mas Utiles incluidos en el presente documento, visite los
recursos de IFC de Autodesk.

B buildingSMART

D

OpenDesign

alliance

1) https://en.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART

2) https://www.buildingsmart.org/community/members/strategic/

3) https://adsknews.autodesk.com/news/open-design-alliance-membership

4) https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/

5) https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/
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¢QUE ES IFC?

;Qué es IFC?

IFC (Industry Foundation Classes) es un modelo de datos
orientado a objetos desarrollado con el proposito de describir
los componentes fisicos de edificios, productos fabricados
y sistemas mecanicos y eléctricos, asi como de modelos de
analisis energéticos o estructurales, desgloses de costes,
planificaciones de trabajo y mantenimiento, etc.

La documentacion oficial elaborada por buildingSMART
cubre todos estos aspectos, ademas de las directrices de
implementacion para proveedores de software, motivo
por el cual muchas veces a los ingenieros y disefadores
les cuesta entenderlo, ya que solamente necesitan usar
IFC para intercambiar datos.

Cuando se usa IFC para intercambiar datos, es importante
tener en cuenta la version, la definicion de vista del modelo
y el formato de archivo que se va a usar.

Para intercambiar datos correctamente en un proyecto
de BIM, resulta fundamental seguir una serie de
requisitos que el cliente o el BIM Manager deben fijar. Es
importante tener claro que no se puede crear un archivo
IFC universal para todos los casos de uso, sino que
debe crearse obedeciendo a requisitos concretos. Estos
requisitos suelen venir especificados en el documento
EIR de requisitos de informacion de la empresa.

BuildingSMART International desarrolla y actualiza
peridbdicamente las definiciones de IFC. Es aconsejable
que, al inicio de cada colaboracion, los miembros del
equipo de diseno sepan cual es la altima version de IFC
con la que pueden trabajar todas las partes interesadas.
A este respecto, no obstante, lo mejor es utilizar siempre
las versiones mas recientes siempre que sea posible. En la

actualidad, el formato IFC4 permite, entre otras ventajas,
la mejor renderizacion de geometrias complejas. Con los
articulos redactados por profesionales de BIM que se
incluyen en el Apéndice de esta guia obtendra informacion
sobre los flujos de trabajo de gestion de calidad de los
proyectos de openBIM.

Formatos de archivo IFC

El esquema de datos de IFC se representa en formato
alfanumeérico y se puede guardar en diferentes formatos
de archivo. Revit admite y usa habitualmente los
siguientes formatos de archivo:

IFC

Formato estandar basado en la norma para el intercambio
de datos de modelo del producto (STEP, por sus siglas en
inglés) [EN ISO 10303] .

IFCZIP

Archivo IFC comprimido de tamafo mas reducido. Se
trata de un formato de importacion valido en la mayoria
de las aplicaciones de software compatibles con IFC. Se
puede descomprimir para obtener el archivo .IFC original,
asi como crearlo manualmente comprimiéndolo.

JIFCXML
Representacion de datos IFC basada en XML, requerida
por algunos programas de calculo. 6

IFCXMLZIP
Equivalente comprimido de .IFCZIP.

Versiones de esquema IFC

A dia de hoy (abril de 2021), se usan las siguientes
versiones de esquema IFC:

IFC4: versidon mas reciente, incluye lo siguiente:

- Mejoras sustanciales en cuanto a eficiencia, mayor
coherencia del esquema y tamanos de archivo
considerablemente mas reducidos

- Definiciones ampliadas para crear elementos de servicio
y modelos estructurales y de analisis

- Transformacion del sistema de coordenadas GIS

- Compatibilidad con plantillas de conjuntos de
propiedades, referencias en varios idiomas e integracion
con el diccionario de datos de buildingSMART

- Mejoras generales de la geometria (inclinacion en
extrusiones, barridos arbitrarios, superficies no planas,
mejores triangulaciones, texturas e iluminacion)

- Compatibilidad con B-splines racionales no uniformes
(NURBS) en la vista de transferencia de diseno

- Point Release (4.x), que ya esta en el entorno de
produccion e incluye mejoras y nuevas clases para
infraestructuras (puentes, vias férreas, carreteras,
puertos y vias fluviales)

Nota: Revit esta certificado para IFC4, pero no todas las
herramientas de software admiten IFC4 plenamente.

6. EN ISO significa norma ISO europea, y hace referencia a una norma ISO adoptada por la CEN como norma europea.
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IFC2x3: a dia de hoy, sigue siendo el formato mas estable y mas utilizado. Definiciones de vista de modelo (MVD)

En https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/
encontrara informacion general de todas las versiones y vinculos directos a la
documentacion oficial correspondiente.

Uno de los conceptos mas importantes en el intercambio de datos IFC son las
definiciones de vista de modelo. Las definiciones de vista de modelo son filtros de
datos que establecen con precision la informacion grafica y alfanumérica que debe
incluirse en el intercambio de datos. Por tanto, estas definiciones constituyen un
subconjunto del esquema IFC global.

IFC4 IGFron?ng . Asi, por ejemplo, las simulaciones térmicas requieren informacion sobre los huecos
(includes infra) en los muros y sus materiales. Los analisis estructurales se basan en la informacion
sobre el modelo analitico, mientras que los sistemas de gestion de instalaciones
requieren Unicamente la geometria basica y se centran en la informacion espacial
y en las peculiaridades de los componentes (como, por ejemplo, la informacion del

Looking ahead

IFC2x3 to a bright future

Learning to play

‘@Af*“R *

Evolucion de IFC (c) Keenliside / Liebich / Grobler

sistema MEP, las caracteristicas antiincendios y las areas utilizables).

(-

E

I N\

Liebich, F.

Esquema IFC a la izquierda comparado con una definicidon de vista de modelo a la derecha (c) Mark
Baldwin, The BIM Manager
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La asociacion buildingSMART esta desarrollando las
definiciones de vista de modelo mencionadas junto con
el esquema IFC. 7

Las definiciones de vista de modelo sirven para
comprobar si los archivos IFC entrantes cumplen los
requisitos de datos establecidos en los documentos EIR
y BEP. Esto también se aplica a la especificacion de la
calidad de los archivos de Revit que se van a exportar
a IFC.

,Dado su inmenso alcance, IFC no se implementa en
ningun programa de software. IFC es un gran conjunto
de acuerdos, y una definicion de vista de modelo hace
uso de las entidades de IFC para establecer el estandar
de intercambio de datos de un caso de uso o flujo de
trabajo en particular. Este estandar de intercambio (las
definiciones de vista de modelo) lo implementan los
proveedores de software, de ahi que las definiciones de
vista de modelo sean la base de las certificaciones de
software. Esto es, las implementaciones de software se
cotejan con los requisitos de una definicion de vista de
modelo. 8

Las siguientes definiciones de vista de modelo cuentan con la certificacion de buildingSMART y

se usan ampliamente en todos los flujos de trabajo de coordinacién:

Esquema MVD Descripcion Certificaciones de Revit 2
IFC4 Reference View Representacion relacional y geométrica Intercambio de referencias
simplificada de los componentes arquitectonicas - Exportacion
fisicos y espaciales para hacer Intercambio de referencias
referencia a informacion del modelo estructurales - Exportacion
para la coordinacion del disefo entre
los ambitos arquitectdnico, estructural g cyrso:
y de servicios de edificios (MEP) Intercambio de referencias MEP -
Exportacion
Intercambio de referencias
arquitectonicas - Importacion
IFC 2x3 Coordination Componentes fisicos y espaciales para Arquitectura, Estructura, MEP —

View 2.0

la coordinacion del diseno entre los
ambitos arquitectonico, estructural y
de servicios de edificios (MEP)

Exportacion
Arquitectura, Estructura, MEP -
Importacion

7. Aqui encontrara una lista completa y los estados de las definiciones de vista de modelo desarrolladas por buildingSMART: https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/

8. https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/

9. Las certificaciones se muestran hasta el 7 de abril de 2021, asi que conviene visitar el sitio web oficial para disponer de informacién actualizada:

https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/
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Esimportanteresenar que las definiciones de vistade modelo IFCactualesadmiten principalmente
datos de propiedades y geometrias 3D. Para el intercambio de informacion 2D, como las vistas de
planos y las anotaciones, hay que usar los formatos tradicionales, como DWG o PDF.

Ademas, el caso de uso previsto cubre Unicamente la coordinacion en programas de software
de coordinacion BIM, en visores o como referencia en programas de modelado BIM, como Revit.
Importar un archivo IFC con fines de edicion no es recomendable, no ya por cuestiones de
asuncion de responsabilidades, sino por la posible pérdida de datos. El esquema IFC se basa en el
formato STEP y (aln) no tiene capacidad para cubrir la complejidad y las dependencias internas
del software de modelado BIM.

Con IFC 4, buildingSMART ha empezado a dar los primeros pasos en esa direccion vy, en este
sentido, se encuentra trabajando en una vista de transferencia de diseno dedicada que permitira
una mejor transferencia unidireccional con los siguientes fines:

En fase de desarrollo
(no forma parte del proceso
de certificacion)

IFC4 Design Transfer Representacion relacional y

View geométrica simplificada de los
componentes fisicos y espaciales
para permitir la transferencia
de la informacion del modelo
entre herramientas, pero no una
transferencia ,de ida y vuelta“
sino una transferencia de datos y
responsabilidades unidireccional de
mayor fidelidad.

En el siguiente grafico se muestran el contenido y las caracteristicas de
estas definiciones de vista de modelo, donde se aprecia que, aunque
IFC4 cuenta con numerosas caracteristicas nuevas en comparacion con
IFC2x3, IFC4 Reference View tiene un ambito mas reducido que IFC2x3
Coordination View, y esta pensada para usarse en referencias en el
software BIM, aparte obviamente de para usarse en visores IFC y en
programas coordinacion. Abrir (importar) una IFC4 Reference View en
un editor BIM como Revit o utilizarla en otros casos de uso (como en
simulaciones o analisis) suele dar peores resultados.

En estos casos, nuestra recomendacion es usar IFC2x3 Coordination
View hasta que IFC4 Design Transfer View (asi como otras definiciones
de vista de modelo relativas a IFC4) estén completadas.

IFC 4
Design Transfer View

IFC 2x3
Coordination View

Ambito de IFC2x3 Coordination View en comparacién con IFC4 Reference View
(c) Mark Baldwin, The BIM Manager (segun una visualizacién de AEC3)

Cuandoseuseladocumentacionoficialde buildingSMART, se recomienda
no usar la documentacion de esquema principal, sino la documentacion
especifica de la definicion de vista de modelo, disponible en el siguiente
vinculo___https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-

database/

Alhacerloasi, seasegurara de que accede solamente a las caracteristicas
disponiblesenladefiniciondevistade modelo que esté usando, mientras
que la documentacion completa puede incluir clases y propiedades que
no pertenecen a esa definicion de vista de modelo.
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Representacion geométrica en IFC

Si bien BIM e IFC estan relacionados principalmente
con los datos y la informacion, la geometria también
desempena un papel importante, de modo que resulta
atil saber como esta descrita la geometria, ya que esto
puede repercutir enormemente en el tamano de archivo
y el rendimiento general del archivo IFC. El formato IFC
se basa en STEP y en la geometria solida, que se genera
mediante los siguientes métodos:

Extrusiones

Las extrusiones son el método grafico mas comun vy
sencillo. En la mayoria de los casos, se utilizan cuando
la forma se puede describir mediante un perfil simple.

Sélidos de barrido

Como su nombre indica, para crear un elemento con el
método sélido de barrido se utiliza un barrido. En este
caso, un perfil es barrido a lo largo de una trayectoria
(vector de direccion) para generar el sélido. Este perfil
puede cambiar si se producen rotaciones o distorsiones
alolargode la trayectoria. Revit utiliza este método para
describir diferentes formas que no pueden describirse
por medio de extrusiones (armaduras).

Brep

Este método, conocido como representacion de contorno
(BRep por sus siglas en inglés), también se puede
describir como un modelo de superficie de contorno. Las
superficies individuales de un componente las forman
las coordenadas vy, en conjunto, representan el solido de
facto. Por tanto, hasta las formas mas complicadas se
pueden reproducir de manera correcta desde un punto de

vista geométrico.

Los objetos BRep requieren calculos complejos para
mostrar las superficies individuales, de ahi que
necesiten mas memoria.

NURBS (novedad en IFC4)

IFC4 puede describir superficies complejas mediante
superficies  NURBS  (B-splines  racionales no
uniformes). Esto reduce notablemente los requisitos
de disponibilidad de memoria, al tiempo que dispara la
calidad de las superficies irregulares.

Nota: NURBS no se puede usar en IFC4 Reference View y
formara parte de IFC4 Design Transfer View.

Clases IFC

Cada esquema de datos orientado a objetos se basa
en clases (entidades). El esquema IFC contiene

definiciones para la mayoria de los objetos fisicos de
un proyecto de edificacion (y, cada vez mas, de los
proyectos de infraestructuras), pero también conceptos
mas abstractos del ciclo de vida completo, como las
tareas y los recursos.

Manually correctly classified,

Classified as IfcBuildingElementProxy,
no wall-related information in IFC

Category: Generic Model / Default Export Setting

Esta guia versa sobre las partes del esquema IFC mas
importantes para un usuario de Revit, esto es, los
objetos fisicos.

Respecto a los objetos fisicos, las clases IFC son muy
parecidas a las categorias de Revit en tanto definen
las relaciones y las propiedades de cada elemento. Si
un elemento de construccion se crea con la categoria
de Revit equivocada o se exporta usando una clase IFC
incorrecta, no tendra toda la informacion importante
necesaria. Dependiendo de la clasificacién, cada
elementotienerelaciones definidas conotros elementos,
asi como conjuntos de propiedades prefijadas segun la
definicion de vista de modelo empleada.

Revit admite todas las clases IFC principales, que se
representan en el propio software. En la ayuda de Revit
en AKN encontrara una lista al dia de estas clases. 10

- Category: Wall
Correctly classified by default,
includes wall-related information in IFC

Category: Generic Model / Exported as IfcWall

no wall-related information in IFC

9. Clases IFC compatibles | Productos de Revit 2022 | Autodesk Knowledge Network
https://knowledge.autodesk.com/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2022/ENU/Revit-DocumentPresent/files/GUID-EE6COCF8-7671-4DCC-BOC7-EEA7513C90A9-htm.html
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Apartedelasclases, elesquema IFC permite distinguir tipos, que son
similares a las subcategorias en Revit y que proporcionan un nivel
mas de clasificacion. Los tipos se describen en la documentacion
de buildingSMART, en la seccion de lista de tipos, y se escriben
en mayulsculas. Por ejemplo, un muro IfcWall en IFC4 RV puede
tener los siguientes tipos: MOVABLE, PARAPET, PARTITIONING,
PLUMBINGWALL, SHEAR, STANDARD, ELEMENTEDWALL,
USERDEFINED, NOTDEFINED.

Visores IFC

Antes de compartir un archivo IFC, es primordial confirmar que se
ha exportado como es debido. Esto se suele llevar a cabo en un visor
IFC (se desaconseja vincular o abrir el archivo IFC en el programa
de software desde el que se ha exportado). Se puede elegir entre
una amplia variedad de visores IFC gratuitos:

Soluciones de Autodesk:
viewer.autodesk.com (visor de Autodesk gratuito) admite mas de
50 formatos de archivo y permite compartir y comentar.

IFC4_ADD2_TC1 - 4.0.2.1 [Official]
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¥ Enumeration definition

Constant

Description

MOVABLE

movable, such o
boundaries and often belong to the furnishing system.

PARAPET

the edge of balconies,

non load bearing.

PLUMBINGWALL

Apie

SHEAR

3 having
are used to protect against soil layers behind.

path.

SOLIDWALL

g multpl
bearing and fre protacting

‘Such walls are often masonry or concrete alls both cast n-situ or precas) that are load

STANDARD

A standard wall, extruded vertcally with a constant tickness along the wal path.

POLYGONAL

3 3 wall path
1FCA DEPRECATION The enumera tor POLYGONAL i doprocated and shall o ongor bo used.

EL L

dings, wallboard, or plasterwork.

USERDEFINED

User-defined wall element,

NOTDEFINED

Undefined wall slement.



viewer.autodesk.com

¢QUE ES IFC?

Autodesk Docs (incluido en AEC Collection) se basa en
la misma tecnologia que el visor de Autodesk, si bien
ofrece algunas funciones ampliadas de gestion de
documentos y proyectos.

Autodesk Navisworks (incluido en AEC Collection) es
la solucion de coordinacion de escritorio de Autodesk
con funciones ampliadas como la simulacion 4D/5D y la
gestion de interferencias. Navisworks usa el motor IFC
de Revit, que se actualiza junto con el complemento IFC
de Revit.

Algunos visores IFC de terceros:

Open IFC Viewer desarrollado por Open Design Alliance
(ODA), un visor IFC avanzado de gran velocidad que
admite las versiones de IFC mas recientes, incluida IFC
4.3.

FZK Viewer desarrollado por el Instituto Tecnologico
de Karlsruhe (KIT), admite diferentes versiones de IFC,
como IFC 4.3, mvdXML, GML, LandXML, gbXML, e57, etc.

BIMvisiondesarrollado por Datacomp, admite diferentes
versiones de IFC, como IFC 4, y se puede ampliar con
complementos comerciales

BIMcollab Zoom desarrollado por BIMcollab, admite
diferentes versiones de IFC, como IFC 4. Hay disponible
un software comercial mas potente.

IFC de Revit de codigo abierto

Revit viene con un intérprete de IFC integrado que lee
y escribe archivos IFC. Esto forma parte de un proyecto
de codigo abierto y, como tal, se actualiza de manera
independiente de Revit. Las nuevas versiones se
publican en dos sitios:

- Github (archivo de instalacion y codigo fuente):
https://github.com/Autodesk/revit-1FC

- AppStore de Autodesk (archivo de instalacion,
normalmente una o dos semanas después que en
Github): : https://apps.autodesk.com/

La version instalada actualmente aparece en el cuadro
de dialogo Exportar (Revit > Exportar > IFC):
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Importante: Existe uninstaladorindependiente por cada
version de Revit, y cada instalacion actualiza también el
instalador de Navisworks.

La instalacion actualiza la version actual IFC de Revit
e, igualmente, viene con componentes adicionales.
El mas importante de todos ellos son los archivos de
parametros compartidos de IFC, que sirven para anadir
propiedades de IFC a Revit. Estos archivos se almacenan
aqui: C\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC
20xx.bundle

Export IFC (v. 21.2.0.0) <ff—

File name: |

Current selected setup: | <In-Session Setup>

Medify setup .. |

Si no aparece ninguna version, significa que esta
instalada la version original que se incluia con Revit.



https://github.com/Autodesk/revit-IFC
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USO DE ARCHIVOS IFC EN REVIT

Uso de archivos IFC en Revit

Para poder usar archivos IFC en Revit, dichos archivos se
pueden abrir o vincular como una referencia (recomendado).

Parametros generales

Los parametros de Revit incluidos en Archivo > Abrir >
Opciones IFC son validos tanto para abrir como para vincular
archivos IFC:

Plantilla por defecto para importacion (y vinculacion) IFC: se
usara la primera plantilla de la lista definida en las opciones
generales de Revit, que también aparecen al crear archivos
de proyectos. Se recomienda seleccionar una plantilla con el
minimo posible de detalles para la importacion/vinculacion
de IFC, ya que asi se evita recargar el archivo con informacion
prescindible, como vistas o familias. Para crear una plantilla
con el minimo posible de detalles desde cero, seleccione
Nuevo > Proyecto > Plantilla: <Ninguna> y, a continuacion,
guardela como una plantilla IFC nueva.

Asignacion de clase de importacion IFC: ise trata de una
tabla de asignacion muy parecida a la tabla de asignacion
de exportacion. Se puede editar directamente en el cuadro
de dialogo o abriéndola y editandola en el archivo de texto
de referencia. Esto es especialmente practico si la tabla de
asignacion por defecto todavia no contiene un tipo o clase IFC.
También se pueden excluir clases especificando DontImport
en lugar de la categoria de Revit. Para obtener el mejor
rendimiento posible, se recomienda excluir solo aquellas
clases que no sean relevantes para Revit.

REEHG - &-#-@=2-FO0A -0F |

m Architecture = Structure  Steel  Precast Systems Insert
E Opens a Revit-compatible file.
D New > Project
Opens a Revit project.
D Family
(== open ’ |—_|—] Opens a Revit family.
Revit file
E Save Opens any Revit file type.

g Save As »
=) Export »

Print »

Close

o) [

Building Component
Opens a building component Autodesk
Exchange (ADSK) file.

IFC
Opens an IFC file.

IFC Options

class mapping.

Sets options for the IFC template and --*

Sample Files
Opens a Revit sample file.

Import IFC Options

Default Template for IFC Import:

Import IFC Class Mapping:

xt

[cap T

IFC Class Name

IFC Type

Revit Category

Revit Sub-Category

IfcController

IfcControllerType

IfcCovering

IfcCovering

CEILING

IfcCovering

IfcCovering

IfcCoveringType

IfcCoveringType

IfcCoveringType

IfcCoveringType

IfcCurtainWall

IfcCurtainWallType

IfcDiscreteAccessory

IfcDiscreteAccessoryType

IfcDistributionFlowElement

IfcDoor

FLOORING
ROOFING

CEILING
FLOORING
ROOFING

IfcDoorStyle

IfcDoorType

IfcDuctFitting

IfcDuctFittingType

Vincular IFC

REGHG -®-*~-8@ - F0A @0 L&

[T TS

Insert

Specialty Equipment
Specialty Equipment
Generic Models
Ceilings

Floors

Roofs

Generic Models
Ceilings

Floors

Roofs

Curtain Systems
Curtain Systems
Specialty Equipment
Specialty Equipment
Mechanical Equipment
Doors

Doors

Doors

Duct Fittings

Duct Fittings

ke

Annotate

e
-
Analyze  Massir

YR Y @l

Point Coordination Link
Cloud

Architecture  Structure  Steel  Precast  Systems
\ =2
[é E @g CAD @: —
Modify  Link | Link | Link Link DWF  Decal
Revit| IFC |CAD Topography Markup
Select ¥ Link

Model

Link Manage
Image

Links
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Browse...

Load...
Standard

Save As...

Help



USO DE ARCHIVOS IFC EN REVIT

Vincular o hacer referencia a archivos IFC en Revit es la forma recomendada y mas
flable de usar datos IFC en Revit. Mediante este método, el archivo IFC se procesara
en segundo plano y se mostrara como una referencia. Si el archivo IFC vinculado se
actualiza, se volvera a cargar y actualizar automaticamente en Revit la siguiente vez
gue el proyecto se abra. También se puede actualizar manualmente, para lo cual hay
que seleccionar el archivo en el selector de proyectos y hacer clic en Volver a cargar.

Cuando se vinculan archivos IFC en Revit, se crean automaticamente tres archivos en
el mismo directorio:

[ sheets (alle)
5 Families
#-[@] Groups
[=] &3 Revit Links
- & Golden Nugget Structure.ifc

# Golden Nugget Structure.ifc

e Golden Nugget Structure.ifc.log.html

Golden Nugget Structure.ifc.RVT

— Golden Nugget Structure.ifc.sharedparameters.txt

Revit File Folder

*ifc.RVT es un archivo que Revit usa de manerainternay no se debe mover ni eliminar
para, asi, conservar la relacion entre el proyecto de Revit y el archivo IFC.

*ifc.log.html, que es basicamente un archivo de registro del proceso de conversion
gue contiene no solo un informe sobre los elementos vinculados, sino también
mensajes de error y sugerencias que ayudan a solucionar problemas.

*ifc.sharedparameters.txt contiene los parametros compartidos de IFC que se
incluyen en el archivo IFC. Para poder planificar algunos parametros incluidos en
el archivo IFC vinculado, estos se pueden anadir al proyecto desde dicho archivo.

Edit Shared Parameters

Shared parameter file:

Nugget Structure.ifc.sharedparameters.ixt]

Parameter group:

IFC Parameters

Parameters:
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Browse... Create...

BuildingDescription

BuildingName
Category(Pset_ProductRequirements)
ExtendToStructure(Pset_WallCommon)
IfcDecomposes

IfcDecomposesGUID

IfcDescription

IfcElevation

IfcExportAs

IfcMaterial

IfcName

IfcPresentationLayer

IfcProject Description

IfcProject Name

IfcPropertySetList

IfcSpatialContainer

IfcTag

IsExternal(Pset_WallCommon)

Parameters

New...
Properties...
Move...
Delete

Groups

New...
Rename...

Delete

Cancel Help



USO DE ARCHIVOS IFC EN REVIT

Abrir IFC

Los archivos IFC también se pueden abrir en Revit, lo que convierte toda la geometria
IFC en familias de Revit nativas y hace que puedan editarse. Como hemos mencionado
al inicio de esta guia, IFC se ha desarrollado como un formato de coordinacion y
aln presenta algunas limitaciones funcionales relacionadas con la conversion y la
edicion. Estas cuestiones estan siendo abordadas con conceptos mas recientes como
IFC4 Design Transfer View, si bien esto se encuentra todavia en fase de desarrollo por
parte de buildingSMART.

Aparte de esto, si los datos de IFC se alteran, pueden surgir problemas de
responsabilidad.

Algunas veces puede suceder que sea necesario importar un archivo IFC debido
a un cambio en el software de diseno. A este respecto es importante saber que,
actualmente, este proceso conlleva una pérdida de datos y que, por tanto, hay que
comprobar el modelo importado por si hay errores o falta algun elemento. El factor
mas importante es la calidad y el contenido real del propio archivo IFC, que depende
de los parametros de exportacion.

Las siguientes practicas recomendadas pueden ser de ayuda a la hora de importar
archivos IFC a Revit:

- Compruebe el archivo IFC en un visor y confirme que todos los elementos estan
correctamente clasificados; si no es asi, pida un nuevo archivo IFC con una
clasificacion adecuada.

- AbraelarchivoIFCenuneditordetextoyconsulteelencabezado para verinformacion
sobre el esquema IFC y la definicion de vista de modelo. IFC2x3 Coordination View
2.0 es la opcion recomendada actualmente para obtener los mejores resultados al
abrir el archivo en Revit.

- Excluya todas las clases IFC que no sean necesarias en Revit; para ello, inserte
DontImport en la tabla de asignacion que encontrara en Opciones IFC.

- Deshabilite Elementos de unidn automatica y Corregir lineas ligeramente fuera de
eje en el cuadro de dialogo Abrir para acelerar el proceso de importacion.

REecHG-&-~-Q2-F0A G-0f

m Architecture

Structure

Steel  Precast Systems Insert

S|=
D New 4

% Open 4

E Save

g Save As 4
B Export 4
@ Print 4
Q Close

Opens a Revit-compatible file.

Cloud Model
Opens a Revit cloud model.

Project
Opens a Revit project.

Family
Opens a Revit family.

Revit file
Opens any Revit file type.

Building Component
Opens a building component Autodesk
Exchange (ADSK) file.

IFC
Opens an IFC file.

B8 T P LEC A

IFC Options
Sets options for the IFC template and
class mapping.

-

| Options | | Exit Revit |
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EXPORTACION IFC DESDE REVIT

Exportacion IFC desde Revit
Asignacion predeterminada

El parametro de exportacion mas importante es la asignacidn correcta entre
categorias de Revit y clases IFC.

Esto se logra a través de una tabla de asignacion comun que suele denominarse
Lexportlayers-ifc-IALtxt“ en el directorio ,C:\ProgramData\Autodesk\RVT20xx ,,. n
Para editar o cambiar esta tabla de asignacion desde la interfaz de Revit, seleccione
el elemento de menl Archivo > Exportar > Opciones >0Opciones IFC:
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Se recomienda guardar la configuracién propia en un archivo aparte.

Nota: Modificar subcategorias de Revit y tipos de IFC esta limitado en este nivel: solo
se pueden asignar categorias de Revit principales a clases IFC. Para poder realizar
una asignacion mas granular, los elementos se pueden asignar de uno en uno.
Modificar el nombre de clase IFC Not Exported hara que la categoria de Revit quede
totalmente excluida de la exportacion.

R B &= E @ R R 2 e"\ S A @ Hx Fﬁ ¥ IFC Export Classes: C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2022\ ex portlayers-ifc-1ALixt *
Architecture  Structure  Steel  Precast Systems Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate
-~ Load...
j @ Revit Category IFC Class Name IFC Type E.......;ﬂ“f.............j
Creates exchange files and sets options. @ % /
. R X i Ab Fi jon Tags  |Not Exported ncart
= g Floor Curtain Curtain Mullion  Railing Ramp b Pile T, Mot Ee &
D few g T e e ) Ah:me: II = Notapozed [t |
ﬁﬂ gbXML Circulation| 2o mor oo N Er e
=1 Saves the model as a gbXML file, eIVt o ey ot Exporte
E o Abutments IfcSlab
pen 13
- 10 X <Hidden Lines> IfcSlab
Saves an IFCfile, Abutment Foundations IfcSlab
E Save Abutment Piles IfcSlab
ODBC Database Abutment Walls IfcSlab
9 Saves model data to an ODEC Approach Slabs IfeSlab
g Save As » database. Air Terminals IfcAirTerminal
Alignment Station Label Sets |IfcBuildingElementProxy
Images and Animations N Alignment Station Labels IfcBuildingElementProxy
= Export b el saves animations orimage files, Alignment Tags IfcBuildingElementProxy
Alignments IfcBuildingElementProxy
?EI}OT‘S hedule or Reom/, N Analytical Beam Tags Mot Exported
aves a schedule or Room/Area =
@ Print b report. Analytical Beams Mot Exported
. Analytical Brace Tags Mot Exported
Options £2 Export Setups DWG/DXF | Analytical Braces Mot Exported
= % Sets export options for CAD and 3 Analytical Column Tags Mot Exported
ose
Q IFE. =3 Export Setups DGN ; Analytical Columns Mot Exported
o Arxahetieal Pl Tane Mt Frnartad v
ptions  e———-
Exit Revit I ok | cancel || kel

Si Revit se usa en otros idiomas, el archivo ,exportlayers-ifc-IALtxt“ se generara
segun el primer idioma con el que se abra el cuadro de dialogo. Para restablecer una
tabla de asignacion a los valores por defecto o al idioma actual, elimine el archivo
de texto (en la ruta indicada en el encabezado) y haga clic en la opcién ,Estandar”
del cuadro de dialogo que se muestra arriba. Esto hara que el archivo de asignacion
vuelva a crearse con la configuracion codificada.

11. 20xx hace referencia a la version utilizada.
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Asignacion individual

En muchas ocasiones, la asignacion global que acabamos de describir se debe
modificar dependiendo del elemento, ya que las clases IFC son con frecuencia
mas granulares que las categorias de Revit y, asimismo, poseen sus propios tipos
predefinidos.

Para realizar una asignacion basada en elementos, hay que asignar valores al
parametro IfcExportAs. Se recomienda encarecidamente anadir este parametro al
proyecto como un parametro compartido, usando para ello los archivos de parametros
compartidos de IFC de Revit.

El valor de este parametro debe ser IfcClass.TYPE. Ambos se definen en el esquema
IFC. Igual que con la tabla de asignacion principal, se puede usar Not Exported para
excluir un elemento en particular de la exportacion.

Las categorias de Revit también se pueden asignar a clases para las que no estan
inicialmente concebidas, pero recuerde que solamente se puede exportar la
informacion disponible en Revit. En nuestro ejemplo, esto significa que la asignacion
de un muro a IfcRailing con un tipo predefinido ,,BALUSTRADE" funciona bien:

Properties X [ Level0 = (30} X Name

£ Entity Information
Type IfcRailing
Internal Type

Value

_ Basic Wall -
Wall-Ext_215Bwk

IfcRailing

| Walls (1) v | B3 Edit Type - IFCOID 580

s o GUID 14H_Jv_ZPBpeCWOVz_Ogls

Structural = GUID (readable) 424729 fa36-46ce-8320-6227e622064
Dimensions - Name Basic WallWall-Ext_215Bwk:310430
Liamy B Description ?

Phasing la a « Object Type Basic Wall:Wall-Ext_215Bwk S

IFC Parameters
IfcExportAs
FireRating
Compartmentation

Predefined Type BALUSTRADE
Layer Name A-WALL___-OTLN

- Color Color [R:170, G:100, B:105, A:235)

i fcRailing. BALUSTRADE i1
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personalizadas que se han asignado automaticamente al exportar desde Revit van
a estar disponibles para la barandilla modificada, y deberan anadirse manualmente:

Revit Railing exported as IfcRailing

- (=] Pset_RailingCommeon

........... Height 900 [mm]
----------- IsExternal FALSE
----------- Reference S00mm

Revit Wall exported as IfcRailing

------- (=] Pset_RailingCommon
L |sExternal TRUE

Wall-Ext_215Bwk

Reference

Nota: Existen algunas restricciones relativas a la asignacion de familias de sistema
mas complejas, como asignar muros cortina a otras clases IFC. En los recursos
de IFC de Autodesk encontrara un vinculo a una descripcion general de todas las
restricciones y las posibles asignaciones.
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El esquema IFC también permite el uso de tipos ,USERDEFINED". Para usar estos tipos correctamente, hay que anadir ,USERDEFINED*“ como un tipoy, a continua-
cion, especificar el tipo con el parametro IfcObjet. Aqui mostramos una descripcion general de los tipos definidos para IfcRailing en la documentacion de IFC 4:

Constante Descripcion

HANDRAIL Tipo de barandilla disefado para usarse como soporte estructural opcional para cargas aplicadas por personas (a la altura de las
manos). Suele colocarse al lado de rampas y escaleras. Su montaje puede ser tanto en suelo como en pared.

GUARDRAIL Tipo de barandilla disenado para impedir que las personas se precipiten por una escalera, rampa o descansillo donde hay una caida
vertical al borde del suelo/descansillo.

BALUSTRADE Similar a la definicion de GUARDRAIL, salvo porque la ubicacion es al borde del suelo. Ejemplos de esto son las balaustradas de las
azoteas o los balcones.

USERDEFINED Elemento de barandilla definido por el usuario, este término sirve para identificar el tipo establecido segln el atributo IfcRailing.
ObjectType.
NOTDEFINED Elemento de barandilla no definido. No hay informacion disponible sobre el tipo.

Una definicion de tipo USERDEFINED en Revit seria como la siguiente:

Properties =
Railing (] Entity Information
900mm ---------- Type [fcRailing
- - ---------- Internal Type IfcRailing
Railings (1) o Edit Type - IFC OID 1059
SIETmE ¥ - GUID 1AH_Iv_ZP6peCWOVz_Ojvs
Dimensions ¥
) : GUID (readable) 43d7edf9-fa3g-46ce-B320-622f TebddeTf
Identity Data ¥
Phasing ¥ ---------- Mame Railing:900mm:311941
IFC Parameters # ---------- Description ?
[fcExportis [fcRailing. JSERDEFIMED ---------- Object Type My special railing type
[fcObjectType My special railing type ' - Predefined Type LUSERDEFIMED
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Aparte de esto, se pueden exportar nombres de tipos definidos por el usuario para
entidades IFC. Revit usa un parametro de tipo especial (,NameOverride“) para
cambiar el nombre de tipo de un tipo de elemento de Revit. Junto con el parametro de
instancia ,IfcName®, se puede usar cualquier convencion de nomenclatura conforme
a los estandares del proyecto o corporativos.

Properties X Element Properties ‘ Properties | Relations
Dot Name Value Description ~
Interior - 79mm Partition (1-hr) Tl [ Entity Information
------ Type IfeWallStandardCase
Walls (1) v| EditType | b Internal Type lfcWallStandardCase
Volume 11580 m’ e IFC OID 215
Identity Data B |- GUID 2_orgaMHPBVFLIBELZIqvE
Image b ] e GUID {readable) bech5aad-5916-4b8a-956c-2ce963...
e N SN | S i Name Wy instance name
Mark
i u Description ?
Phase Created iNew Construction Object Type Basic Walkinterior - 79mm Partitio...
Phase D ‘None Layer Name I-WALL-___-OTLN
IFC Parameters L] Color Color [R:249, G:249, B:249, A:255]  Geometry Color
IfcName My instance name. i 51 Wall Extension
S ” Height 4000.000000
Length 5000.000000
Famiy: System Family: Basic Wall ~] Load... Width 79.000000
& Contained in Building
Type: Interior - 79mm Partibon (1-hr) ~ Duplcate. . : Building Name =) I
Rename... [ Contained in Storey
Type Parameters Storey Name lLevel 1 (#36)
Parameter Value [~ EJ Placement
Thermal Mass Position -7728.703720, 1510.929802, 0.000000
Ahénrp:un_u X Direction 1.000000, 0.000000, 0.000000
Roughness 3 ¥ Direction 0.000000, 1.000000, 0.000000
|WeatiyData & 7 Direction 0.000000, 0000000, 1.000000
e i B 5 Geometry
Niodel Curve2D Axis
Msnufacturer SweptSolid Body
Type Comments.
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Administrador de clasificacion de Autodesk para Revit

Las herramientas de interoperabilidad de Autodesk son un complemento gratuito que
encontrara en https://interoperability.autodesk.com.

Autodesk Revit 2022 - properties-wall.rvt - Floor Plan: Level

REeHG & -7@-@ 2 - FA0A @ OF L@+
Architecture

Structure  Steel Insert  Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  BIM Interoperability Tools ~ Modify:

{ { _ — = ) IT IT T | IT T Ty
& &I IZ e 5 P PRI P o
Create Setup  Setup Synchronize Setup Assign Setup Run View Launch Setup | Setup Contacts (#) Export = Zones Select Update Create 1) About
Configuration Families Report Families ~ Project Spreadsheet
Equipment Data Spatial Data Classification Manager Model Checker Configurator COBie Extension BIT

El Administrador de clasificacion viene equipado con un conjunto de tablas de
clasificacion predefinidas, entre las que también estan IFC2x3 e IFC4. El Administrador
de clasificacion se puede usar para facilitar la asignacion de clases individuales, ya
que su cuadro de dialogo proporciona una lista de seleccion y admite también la
seleccion de varios elementos y categorias de parametros de tipo e instancia.

Con la configuracion predefinida se creara también el parametro IfcExportAs
como parametro de tipo, si todavia no existe uno en el proyecto. Los archivos de
configuracion se pueden descargar en formato de Excel y en ellos también encontrara
instrucciones, de modo que se pueden adaptar a sus necesidades particulares.

m
‘l Assign Classification Element

Select classifications to assign to Revit Types and Components

B

IFC Class Mappings - 2X3TC

Title
Date
Author

Browse

Recent

X cancel J Finish X Close Q Reload Database
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Opciones para la exportacion de archivos IFC
Estructura basica de IFC
La estructura del esquema IFC es compleja y contiene numerosas capas abstractas no

visibles al usuario final. Si nos fijamos en la estructura visible que puede usarse en
los visores IFC, observaremos la siguiente jerarquia:

IfcProject

IfcSite

IfcSpace IfcSpace IfcSpace IfcSpace

Elements (IfcWall, IfcDoor, ...)

Las tres primeras entidades (IfcProject, IfcSite e IfcBuilding) se representan
solamente una vez por archivo IFC. El esquema IFC en si permite la existencia de
varios edificios por emplazamiento, pero un proyecto de Revit no esta pensado para
tener varios edificios, de modo que Revit solamente puede exportar un Gnico edificio.

Estas entidades se tratan de forma diferente a otras entidades en Revit, ya que
carecen de una representacion fisica en Revit, sino que derivan de la informacion del
proyecto.
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IfcProject

La entidad de primer nivel suele ser el contenedor principal de la estructura de arbol
de los visores IFC. Esta entidad no tiene Pset definidos (de hecho, en este nivel no se
pueden asociar Pset personalizados), pero el proyecto tiene algunas propiedades que
se pueden rellenar:

Project Information x

Result in IFC:
= -
e -5 Bosn

| openBIM building
Instance Parameters - Control selected or to-be-created instance e m Level 1

Element Properties | Properties | Relations |

EdtType... Name [ value

E Entity Information
e Type lfcProject
Internal Type licProject
IFC OID 127
GUID 237quDI511e3GiRdswiey
GUID (readzble) 83bc7d38-3531-4106-80d0- bSbofEeadohd

Layer Name

Parameter Value

[o] MName
o] Description
Building Name

[Autodesk
Wake Anything
openBIM building

(Author Lejla Secerbegovic

Color —
LongMame Auto

E] Placement

penBIM project

Project Issue Date

01.01.2021

Project Status

Final Design

Client Name

Autodesk

Project Address

111 Mcinnis Plowy

- Position

~ X Direction
~ ¥ Direction
- I Direction

Project Name Autodesk openBIM project
Project Number 0001

[

Nota: Los parametros agrupados en Parametros IFC se han anadido manualmentey se
han asignado como parametros de instancia a la categoria Informacién del proyecto.

El nombre y el color de la capa solo son relevantes en el caso de las entidades que
representan objetos fisicos, y al ser IfcProject solamente un contenedor, no tiene
representacion fisica en el software de CAD.
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IfcSite

El segundo nivel representa el emplazamiento y es un poco mas complejo que IfcPro-
ject, ya que también puede estar asociado con un objeto de topografia en Revit. En
un escenario sin topografia, las propiedades principales también se pueden anadir a
la informacion del proyecto desde el archivo de parametros compartidos (basta con
buscar todas las propiedades que empiecen por ,Site“):

Project Information X
Resultin IFC:
Eamiy: | System Famiy: Project Information v Load.
G s ¢ B
Type: v EditType...
| | = - BB oo Element Fropeties | Properties | Relations |
Instance Parameters - Control selected or to-be-created instance = ite Name [value
Parameter Value 2 %E”BIM building O Entity Information
[ Level 1
v v Type IfcSite
0 Name [Autodesk Internal Type IfeSite
[ Description Wake Anyihing Fcon 159
Building Name openbiM building SuD ATquDIE 36 Rt
(Author Lejia Secerbegovic
GUID (readable] 830c7d38-3531-4106-80d0-b5b9f6eaddbb
fcDescription This is a Demo openBIM project j op
lfcObjectType DEMO Layer Name
Sitehiame opensite Color
SiteDescription opensite description long opensite
Sl el -+ CompositionType Element
SiteCr Rati 50.000000
e RefLatitucle N42° 20 31.1819"
Sitelonghlame long opensite !
GreBhjoTyme P RefLongitude W73 24263
RefElevation 0.000000
Route Analysis Setings LondTiteNumber
~ North Direction (GeometricRepr... 0.00
Project ssue Date 01.01.2021 MapConversion (GeometricRep.
Project Status Final Design
Ciient Name Autodesk
Broject Address i1 Wicinnis Prwy
Project Mame Autodesk openBIM project
Project Number 6001

ReflLatitude y RefLongitude se obtienen del valor de ubicacion definido en la ficha
Gestionar de Revit. .
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Si el proyecto contiene un objeto de topografia, las propiedades IFC también se pue-
den asignar en este nivel y reemplazaran a las propiedades mostradas previamente y
especificadas en la informacion del proyecto.

Properties x
Result in IFC:
R . = 7 [Booon Element Properties |smm es | Relations
- K New Site Name T Volue
[Topography () ol = /@ i': b & Entity Information
Msterisls and Finishes 2 e f— Type Hesite
Mo ot e ste
Dimensions. 2 - IFCOID 28
Projected Area 222.836 'n: ~ GUID 2317quDJS11€3GjRdswhex
. Suv‘-a(e Area 222836 m* 23be7d38-3531-4106- 3040- b3 bt
Identity Data 2 e
Image
Comments | |
Name |
o !
; i
::: ;:::‘;xm m‘”"““"" LongName long opensite
wP ~ CompositionType Element
WeExporths q | Reflstitude N42' 21'31.1819"
IfcDescription |New Site Description 1] - Reflongitude W71 -3 -24.-263°
IfcObjectType New Site Type 1] RefElevation 0.000000
lfcName New Site Name il LandTaleNumber 22
North Direction (GeometricRepe... 0.00

Esto se puede llevar a cabo también con otros valores de LongName y LandTitleNum-
ber. Segln la documentacion de IFC 4 Reference View, IfcSite tiene dos Pset predefi-
nidos, Pset_SiteCommon y Pset_LandRegistration, y ambos se admiten e incluyen en
el archivo de parametros compartidos. Solo hay que anadir las propiedades (ya sea a
la informacion del proyecto o a la categoria de topografia) y rellenarlas.
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IfcBuilding

El tercer contenedor es también el primero que es espacial, representa el edificio y esta definido también en la
informacion del proyecto. Se pueden ahadir mas propiedades soportadas desde el archivo de parametros compartidos;
solo hay que buscar las propiedades que empiecen por ,Building“y anadirlas a la categoria de informacion del proyecto.

Project Information

Family: |Sysberr| Family: Project Information ~ | Load...

Type: | V| Edit Type...

Instance Parameters - Control selected or to-be-created instance

Result in IFC:

| Parameter Value

Organization Name (Autodesk
Organization Description Make Anything
Building Name openBIM building
Auther Lejla Secerbegovic
Energy Settings Edit...
IfcDescription This is a Demo openBIM project
[fcObjectType DEMO

SiteMame opensite
SiteDescription opensite description
SitelandTitleMumber 2022

SiteLongMame leng opensite

SiteObjectType opensite demo

BuildingDescription This is the demo building for openBIM

BuildingLongMame openBIM building

BuildingObjectType commercial

= - [E§ ooot
= . Mew Site Name
openBIM building

3] Level 1
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Element Properties | Properties | Relations |

MName |‘u’a|ue
= Entity Information
---------- Type IfeBuilding
---------- Internal Type IfcBuilding
.......... IFC QID 142
---------- GuUID 2317quDI511e3GjRdswicu
GUID (readable) 83bc7d38-3531-4106-80d0-b5b%f6eatSbl
the demo building for openBIM

Layer Name

Color ---
CompaositionType Elerent
ElevationOfRefHeight 0.000000
ElevationOfTerrain 0.000000

Los Pset definidos en la documentacion de IFC 4 Reference View también se exportan automaticamente si las

propiedades se anaden desde el archivo de parametros compartidos y se rellenan.

Como ya hemos dicho, el esquema IFC admite varios edificios, pero Revit solamente puede exportar uno por proyecto

debido a su estructura interna.

Shared Parameters

Choose a parameter group, and a parameter,

Parameter group:

IFC Properties

Parameters:

BuildingDescription
BuildingHeightLimit
BuildingID
BuildingLongMame
BuildingObjectType
BuildingPermitld
BuildingThermalExposure
BulbLiquidColor
BypassFactor

c
CableInsulationMaterial
Camber
CamberAtMidspan
CameraType

Capadity
CapacltyConhoI



https://standards.buildingsmart.org/MVD/RELEASE/IFC4/ADD2_TC1/RV1_2/HTML/
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IfcBuildingStorey

El cuarto contenedor equivale a las plantas del edificio y aloja los elementos de
construccion, como los muros o el mobiliario. Revit suele tener muchos niveles de
referencia que no representan la estructura del edificio, de ahi que haya una opcion
Planta de edificio en las propiedades de cada nivel, que define si ese nivel se va a
exportar o no.

Siestaopcion esta activada, el nivel se exportaraa IFCy, si no, se omite. Los elementos
gue en Revit estan asignados a una planta que no es de un edificio se asignaran
automaticamente a la siguiente planta de edificio mas baja (y, si no hay una mas
baja, a la siguiente mas alta). Todos los proyectos deben tener al menos una planta
de edificio.

Properties X
Level -
8mm Head

Levels (1) v | £ Edit Type

Constraints 2

Elevation 8000.0

Story Above Default

Dimensions 2

_ComputationHeight 100 | J

Extents 2

Scope Box ‘None

Name Level 3

Structural O

Building Story 1%
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Praject Information X

Eamiy: | System Family: Project Informaton v =il Result in IFC:

Iype: ‘ Vl Edit Type... EE Element Properties | Properties | Relations |

Instance Parameters - Control selected or to-be-created instance e ) New Site Name Name [ Velue

g openBIM building —_—— .
[ Parameter | Value | m o [ Level B Entity Information
evel e Type fcBuilding

Organization Name [Autodesk - Intemal Type feBuilding

Organization Description WMake Anything - IFCOID 142

Building Name openBIiM building GUID 237quDI511e3GjRdswicu

Author Lejla Secerbegovic GUID (readable) 83bc7d38-3531-4106-80d0-b3b6ead9h

openBIM building

Energy Settings the demo building for openBIM
IfcDescription This is 2 Demo openBIM project ~ Layer Name

[fcObjectType DEMO ol

Sitehiame opensite il .

SiteDescription opensite description B L onghame openBIM building
SiteLandTitleNumber 2022 - CompositionType Element

SiteongName long opensite ElevationOfRefHeight  0.000000

SiteObjectType opensite demo ElevationOf Terrain 0.000000

BuildingDescription
BuildingLangName
BuildingObjectType

This is the demo building for openBii
openBiM building
commercial

Uso de parametros compartidos de IFC

No todas las propiedades definidas en el esquema IFC forman parte de Revit por
defecto, ya que ello sobrecargaria los proyectos. Se recomienda anadir Gnicamente
los parametros que sean necesarios en un proyecto especifico. Los parametros usados
con mas frecuencia se pueden anadir a las plantillas del proyecto.

La instalacion del IFC de Revit de cédigo abierto se entrega con dos archivos de
parametros compartidos, que se guardan en la siguiente carpeta tras la instalacion:
C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC <version>.bundle\Contents\

Otra opcion consiste en descargarlos del repositorio de Github indicado en el capitulo
anterior.

Estos dos archivos son:
- IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn_ALL.txt
- IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn-Type_ALL.txt
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Los parametros compartidos se ahaden a Revit mediante el cuadro de dialogo que se - Ahada la propiedad de instancia como se refleja en la captura de pantalla de arriba,
abre al seleccionar Gestionar > Parametros de proyecto. Se recomienda usar el primer desde IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn_ALL.txt, asignela a la categoria
archivo para anadir parametros de instancia y el seqgundo, para anadir parametros de Puertas e, idealmente, agrtpela bajo Parametros IFC (esto no es obligatorio, pero

tipo. mejora la descripcion).
Parameter Properties X ~ . . . .
R A - Anada la propiedad de tipo desde IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn-Type_ALL.
e et i) shored Poremetes x txt, procurando seleccionar Tipo (Instancia es siempre el valor seleccionado por
XL o by b o) Wt EEm Choose a parameter group, and 3 parameter .
@%ZZTZSEL;T:{T,}WTWMamﬁm.has,ammm,m D o, ~ N defecto), seleccione la categoria Puertas y agripela bajo Parametros IFC.
appear in schedules and tags) S j::‘hhﬁs ‘Rp’mhes '|
Select... o— 2 :
P— 0 G [Frezearacir ol = El resultado deberia tener este aspecto:
Name: +[J Curtain Panels wceunc\ass
FreRating Omipe [ Cutain Systems
. nstonce [ Curtain Wal Mullions EireRiskFactor ) - = < raperties
e _ o Deitrs Frra o Bropert . e Propert * Resultin IFC:
Type ofParameter: (@ eues are lgned per group type 5 Secren Eoupren Eguhégs;;t . Bl o] e [Sndefisn Y[ s B propertySets from entty
Text (D values can yary by group instance S gwluurage F:'t:ng'f%;':mf | @ Type: 0915 x 2134mm v | owpiste.. | E P‘E‘;D“R‘":";"’"“” -
Group parameter under: loors FittingSubType Doors (1) I Edit Type ireRatin
: I:u DEW‘:"W E é‘;’:::f’j::::s ?mﬁiﬁ%ﬂ!!n_‘a_mim . i;z . | — b Reference 0915 2134mm
Telabel -0 Grids v e = CSI"‘B:‘E‘Z’]( 00 FI L Parameter Value BB P E::E""'T'“T”"““:‘; - 3702
n Help onstruction A note [ Pset_Environmentallmpactindic.,
ErEl ErEEnoE Frame Type H Me:de\t Qto_DoorBaseQuantities
'ﬁ?::f':;?fﬂ“"‘" _‘ Manufacturer N I PropertySets from entity type
Add to all lements in the selected categories ‘ o [ e [ we | o g:: ;:an;r:ents 3 st DoorCommen
\d‘el\ﬁly Data :: URL - + :::zatm‘g (H:A =
(u:ments ; 5:::,’::;20,,3 B2030110 i ThermalTransmittance 3.7021
Mark 2 H Fire Rating i
. . . . . . Phasin 2 o
El motivo de la existencia de dos archivos es que, al igual que Revit, el esquema IFC e New Consuction [ — e e
. . . . . B Phase Demolished None . Type Mark 55
esta basado en tipos e instancias, solo que en el caso de IFC el mismo parametro  'grenee B o tomie oo
. . . . o . Fiin % o [
se puede asociar a instancias y a tipos (y, asimismo, se le pueden asignar valores o;he-wgh o | o
.. . . . . . . cad Hleight ! Operation : i
distintos), mientras que en Revit el usuario debe escoger entre tipo e instancia al FreksingT B i
asignar un parametro. Seleccionar los dos no es viable.

Que este comportamiento tenga sentido en su proyecto dependera en gran medida de
En funcion de los requisitos del proyecto, puede que sea necesario asociar unas sus requisitos, pero conviene recordar que es factible.
determinadas propiedades a los niveles tanto de tipo como de instancia de IFC. Para
ello, se pueden anadir propiedades de instancia del primer archivo y propiedades
de tipo del segundo. Las propiedades del segundo archivo contienen [Type] en el
nombre en Revit (dicho texto se eliminara durante la exportacion).

Para ilustrarlo, supongamos que tenemos que entregar unas puertas en las que la
propiedad Pset_DoorCommon debe contener valores de FireRating distintos segun si
son de tipo o de instancia. Pasos:
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Exportacién con un software basado en capas

Puede que algunos productos de software requieran anadir una estructura de capas
a la clasificacion IFC. Revit asigna el valor de capa automaticamente segin el archivo
de asignacion de CAD (.dwg/.dgn) por defecto. El archivo de configuracion por defecto
es: C:\ProgramData\Autodesk\RVT 20xx\exportlayers-dwg-AIA.txt

La configuracion que este archivo se puede adaptar de la interfaz de usuario de Revit
seleccionando Exportar > Opciones > Configuraciones de exportacion DWG/DXF, o
bien manualmente, usando esta sintaxis:

<Nombre de la categoria de Revit><tab><tab><Nombre de la capa>
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Cuadro de didlogo de configuracion de exportacion IFC

Para acceder al cuadro de dialogo de exportacion IFC en Revit, vaya a Archivo >
Exportar > IFC. En él podra seleccionar de forma directa todas las definiciones de
vista de modelo integradas, asi como exportar todos los proyectos abiertos, no solo
el que esté activo en ese momento:

REHG-Q-»-Q =2-A @A 6-0F =B~ Modify DWG/DXF Export Setup 7 X
Architecture ~ Structure  Steel  Precast Systems Insert  Annotate  Analyze  Massi
ms Text&Fonts| Cdors Sods  Unts 8 Coardnates General
coseme nesmasssomms | | D DA 2 7=
. .., — B30T (LAYER and overrides BYENTITY. ~
Yo OTraax
—— oty Loadlayersfom standards: e 3
3 [ —
Foem o I Projction I r =
Q IFc 0 © G0 Layer | Color/D | Layer modifiers Layer | ColorID | Layer modifiers
Savesan FCie e
H s t S-BRDG-A.
o0BC Database -HUAC-
[£) Sawesmodei ot ton ovsc AREA .
B e AD) AmDv |1
earings -BRDG-B. 52 5-BRDG-B. 52
i , reecaes | Som06.C Throec
B Export » o id ks -DECK-B. S-DECK-B.
Reports g g | S-BROG-F. SBRDG-F.
Savess shedule orRoomires > abe Ty fitin.. | E-CABL-T.. | 211
s et Coble Toys caBLT.. | a1t
- Casework -CASE Q-CASE El
e [ Eexpor setups oW/ |y Cellngs AcNG aane (B
Q Close % e TR - Columns ACOLS lacos [ | .
@ FC Options B hEY Epondal | [ Colepseal || [ addfEdtmoders for A ]
=
]

La referencia a un archivo de referencia de capa personalizado se debe anadir al
archivo Revit.ini, que se encuentra en la siguiente ubicacion: C:\Usuarios\<USUARIO>\
AppData\Roaming\Autodesk\Revit\Autodesk Revit 20xx

La ruta completa al archivo de referencia de capa se incorpora a la linea que comienza
por ExportLayersNameDGN=

Por ejemplo: ExportLayersNameDGN=C:\Usuarios\<USUARIO>\Documents\
RevitLayers.txt

Aligual que sucede con la asignacion de clases, a veces es necesario asignar el valor
de capa en el nivel del elemento. Para ello, se puede usar el parametro compartido
IfcPresentationLayer, que obviamente forma parte de los archivos de parametros
compartidos oficiales.

Export IFC (v. 22.1.0.0) b
File name: Ch\Users\secerblOneDrive - Autodesk\Documents\IFC\Manual ‘\."2\‘ | Browse ... |
Current selected setup: <In-Session Setup> ¥ Meodify setup ... |
. : <In-Session Setup>

IFC2%3 Coordination View 2.0
Coordinate Base IFC2%3 Coordination View
IFC2x3 G5A Concept Design BIM 2010
P =EE i @ipaE IFC2x3 Basic FM Handaver View
Project2 IFC2x%2 Coordination Yiew
[ Project IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable
IFC4 Reference View [Architecture]
IFC4 Reference View [Structural]
IFC4 Reference View [BuildingService]
IFC4 Design Transfer View
How do | specify an export setup? | Export | | Cancel |

Como ya hemos dicho en esta guia, la seleccion de la version de IFC y la definicion de
vista de modelo adecuadas es fundamental para obtener un contenido exportado a
IFC de calidad.

Las definiciones de vista de modelo mas utilizadas son IFC2x3 Coordination View 2.0
e IFC4 Reference View.

Ademas, estos ajustes se pueden modificar seleccionando Modificar configuracion.
En las siguientes paginas estos ajustes se documentan detalladamente.
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Parametros generales

En esta seccion, se pueden alterar los ajustes de la configuracién en sesion o crear
una configuracion nueva duplicando una ya existente. Los ajustes predefinidos de la
izquierda especificados entre <> no se pueden modificar:

Modify Setup X
<In-Session Setup> General | Additi Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced
IFC2x3 Coordination View 2.0 Set
< oort {na ion fEW up> EC version ‘ IFC 2x3 Coordination View 2.0 7 |
<IFC2x3 Coordination View Setup>
<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setup Exchange Requirement ‘ e |
<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>
<IFC2x2 Coordination View Setup> File type ‘ EC |
<|FC2x3 COBie 2‘4-Design D_Ell'vemble Setup> Phase 1o export ‘ Tl e e mE " |
<IFC4 Reference View [Architecture] Setup>
<IFC4 Reference View [Structural] Setup> Space boundaries ‘ Meone v |
<IFC4 Reference View [BuildingService] Setup
<IFC4 Design Transfer View Setup» Coardinate Base | Shared Coardinates «|
Projected Coordinate System Reference

Narne Eastings

Description Northings

EPSG Code

Geodetic Datum

| File Header Information... |
[] Split Walls, Calumns, Ducts by Level

. s Include Steel Elements | Project Address... |
?j [D o] ’ch | Reset | | OK H Cancel |
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Version de IFC permite seleccionar la especificacion y la definicién de vista de modelo
de IFC, normalmente IFC2x3 Coordination View 2.0 o IFC4 Reference View. Para obtener
mas informacion, consulte el primer capitulo de esta guia.

Requisito de intercambio es valido Unicamente si se usa IFC4, ya que en este caso
buildingSMART ha establecido diferentes casos de uso de certificacion de intercambio
de arquitectura, ingenieria estructural y MEP.

Tipo de archivo permite seleccionar tipos alternativos, como .IFCXML o las versiones
comprimidas de .IFC/IFCXML. Los resultados seran los mismos si se exporta un
archivo .IFC y se comprime y si .IFCXML esta presente por la aplicacion especifica. La
mayor parte de las veces, el archivo .IFC por defecto deberia ser la mejor opcion.

Fase para exportar permite seleccionar una fase especifica en el proyecto que se va
a exportar. La fase que se exporta por defecto es la Ultima fase del proyecto. Si se ha
seleccionado ,Exportar solo los elementos visibles en la vista“, se utilizara la fase de
la vista y esta opcion quedara desactivada.

Contornos de espacio define el nivel de contornos de habitacion/espacio exportado:

- Ninguno: no se exportan contornos de habitacion/espacio.

- Primer nivel: se incluyen los contornos de habitacion/espacio, pero no se
optimizan para dividir elementos respecto a los espacios del lado opuesto
del contorno.

- Segundo nivel: se incluyen los contornos de habitacion/espacio y se
dividen respecto a los espacios del lado opuesto del contorno. Un contorno
de espacio de segundo nivel tiene en cuenta el material del elemento de
construccion y los espacios adyacentes detras de él, lo que proporciona
propiedades térmicas que pueden seguir analizandose.
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La informacion se asocia a los espacios, asi como a objetos de contorno de la
habitacion como, por ejemplo, los muros, y se puede ver en la mayoria de los visores
(como en este ejemplo del visor FZK: a la izquierda sin nivel, a la derecha ler nivel):

Property Toolbar 2 B [Property Toolbar 1
Element Properties | Properties Relations | Element Properties | Properties  Relations ‘
Name Value Description Name [ Value Description
[E] ifcRelAggregates B IfcRelAggregates

IfcBuildingStorey (]
E IfcRelDefinesByType
Entity Type (fcSpaceType)

Base de coordenadas

Level 0 (141

lfcBuildingStorey [H]

B IfcRelSpaceBoundary
3 #191-» #1262 @

Name

Description
- IFCOID

GUID

PhysicalVirtual

Intemal/Extemal

Related Buildingelement
ConnectionGeometry
D #1915 #1110 [

Name

Description

IFCoID

GUID

Physical Virtual
- Internal/External

Related Buildingelement
ConnectionGeometry
B #191-> 2716

Name
- Description
- IFC oD

GUID

Physical/Virtual

Intemal/External

Related Buildingelement

- ConnectionGeometry
#1091 > #5355
#191 -» #895
#191-» #9099
B IfcRelDefinesByType

Entity Type (fcSpaceType)

Level D (141

Tstlevel

?

1458
0jM2gtF2fBsOSo1CMSZVi)
PHVSICAL

INTERNAL

IfcSlabFloor] (¥1262)

IstLevel

?

1461
36pTSAQHBVWGIZpSTh3T3
PHYSICAL

INTERNAL

IFcSlablFloo (F1110]

Tstlevel

A

1465
3CaWdMiAPEwvSZHSUJKSO
PHVSICAL

EXTERNAL
IfeWallStandardCase (#716]

permite seleccionar entre Coordenadas compartidas, Origen interno, Punto base del

proyecto y Punto de reconocimiento.

Todos los proyectos de Revit tienen inicialmente tres origenes, ocultos por defecto,
pero que se pueden mostrar si se selecciona Configuracion de visibilidad (de la vista
en la que esté) > Emplazamiento:
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Visibility/Graphic Overrides for 3D View: {3D} X

Model Categories  Annotation Categories Analytical Model Categories  Imported Categories  Filters

[#]show model categories in this view If a category is unchecked, it will not be visible,

Visibility

[ Projection/Surface Cut

Lines Patterns Transparency Lines Patterns
Y Override... Dverride... Dverride... Dverride... Overiide... By View
<Hidden Lines>
Bins

~
Halftone Detail Level

Bins - Domestic

Drainage RWP

Drainage SVP

Internal Origin

Landscape

Pads

Project Base Point

Property Lines

Stripe

Survey Pint

Utilities

pecialty Equipment | [m] By View
} e

KO E & O R R O ) &) & s

1R
-

Override Host Layers
[JcutLine Styles Edt...

Categories that are not overriddn are drawn
according to Object Style settings. Object Styles...

al [ mone | mwet || Egendal |

- i1 [

- Origen interno no se puede mover y representa también el centro de la region de 32
km en la que Revit tolera geometria. Cualquier geometria creada fuera de esa region
hara que se muestren mensajes de error y debe evitarse a toda costa.

- Punto base del proyecto define las coordenadas del proyecto y suele situarse
en una interseccion de rejillas o en una esquina del edificio a nivel de suelo. Por
norma general, es en este punto donde se hara referencia a todas las alturas
y las coordenadas del proyecto. Este punto se puede mover (manualmente o
introduciendo las coordenadas) a la posicion que se desee, pero esto no hara que
el proyecto se mueva (a menos que se cambie el Norte del proyecto, que también
esta visible en el punto base del proyecto). Antes de Revit 2020, el punto base del
proyecto tenia también un estado bloqueado, pero este ya se ha eliminado. El punto
base del proyecto a partir de Revit 2020 esta siempre no bloqueado.

- Punto de reconocimiento define un punto relevante del mundo real y se puede
bloquear y desbloquear. Mover un punto de reconocimiento bloqueado hara que
el sistema de coordenadas compartido cambie de facto, mientras que mover uno
desbloqueado (ya sea manualmente o especificando las coordenadas) no tendra
efecto alguno en el sistema compartido, igual que sucede con los puntos base del
proyecto.
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En las plantillas por defecto, debe estar en el mismo sitio y conviene ajustarlo segln
el convenio del proyecto.

El emplazamiento compartido es un concepto adicional que se usa para definir la
relacion entre modelos vinculados. Un proyecto de Revit puede contener varios

emplazamientos compartidos, y esta opcion hara referencia al emplazamiento
seleccionado actualmente:

Location and Site *

Location  Site

Used for orientation and position of the project on the site and in relation to other buildings. There
may be many Shared Sites defined in one project.

Sites defined in this project :
Default Site

Duplicate. ..

Delete

Site A (current)
Site B

Make Current

Angle fram Project Morth to True Morth :

0= 00" 00" East ~

[ ok | canced || Hep

Para obtener mas informacion sobre las coordenadas compartidas, eche un vistazo a
esta sesion de Autodesk University de Krigh Bachmann:
https://www.autodesk.com/autodesk-university/es/class/Shared-Coordinates-
Because-After-All-These-Years-1-Still-Dont-Get-1t-2020
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Dividir muros, pilares, conductos por nivel divide automaticamente todos los
elementos que cruzan varias plantas del edificio al realizar la exportacion. Cuando
esta opcion se usa, es importante comprobar los niveles definidos como Planta de
edificio y, asimismo, revisar la opcidn Nivel superior: el valor por defecto usara la
siguiente planta de edificio mas alta para cortar todos los elementos asignados al
nivel actual, a menos que se seleccione otro nivel expresamente. Los elementos
creados al dividir se asignaran a los niveles por los que fueron cortados.

Properties x
Level il T o B Leve
e =7 il = Lwest D "B HewalistandardCase [1]
- 3 [ Level2
| B EditT - S T
=EE] | I - bl "] HeWallStandardCase [1]
Constraints %
. il Level 1
Elevation 0.0 o EI @ eve
Story Above iDefauIt e -:i;‘ﬁ IfcWallStandardCase [1]
Dimensions . E| [ Level 0
Computation Height 00 R L[] lficWallStandardCase [1]
Extents R - lﬁ'.;.{.@
Scope Box {Mone P g
dentity Data H N i
Name Level 0 2 et
Structural [l >3\ 5 el
o el &
Building Story
Properties x
- il M B ELevel3
Circle Head - Project Datum IfcWallStandardCase [1]
- [ Level 2
a " - =ty
Levels (1) v | £8 EditType - Ty ~[F KeWallStandardCase [1]
Constraints 2 el [ Level0
Elevation 00 , - e " IfcWallStandardCase [1]
Story Above {Level 2 ] - = »
Dimensions ]
Computation Height 0.0 EE
e [
Extents : £ P - 'ﬁfi.;_@
Scope Box iNone : 8 L-
Identity Data H \)3‘\\
Name Level 0 2 e
Structural i o N P
Building Story ~



https://www.autodesk.com/autodesk-university/es/class/Shared-Coordinates-Because-After-All-These-Years-I-Still-Dont-Get-It-2020
https://www.autodesk.com/autodesk-university/es/class/Shared-Coordinates-Because-After-All-These-Years-I-Still-Dont-Get-It-2020
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Incluir elementos de acero exporta el acero estructural, incluidas las conexiones de
acero.

Informacion del archivo de encabezado permite indicar el nombre, el correo
electronico, la organizacion y la autorizacion del autor en el encabezado del archivo
IFC.

Direccion de proyecto sobrescribe la direccion establecida en la informacion del
proyecto del edificio o del emplazamiento al realizar la exportacion y, asimismo,
devuelve estainformacion a Revit si se selecciona Actualizar informacion de proyecto.

Additional Content Level of Detail | Advanced

General

Property Sets

[] Expart 2D plan view elements
[] Export linked files as separate IFCs
[] Expart only elements visible in view

Export rooms, areas and spaces in 3D views

Contenido adicional

Exportar elementos de vista de plano 2D permite exportar los elementos 2D
compatibles con el esquema IFC, como las notas y las regiones rellenadas. Las rejillas
se consideran elementos 3D y se pueden exportar asignando la categoria Rejillas de
Revit a la clase IfcGrid. Conviene resenar que IFC es un esquema orientado a 3D y que,
en general, admite Gnicamente una cantidad limitada de elementos 2D, de ahi que el
formato PDF siga siendo el que se usa habitualmente para la documentacion 2D.

Exportar archivos vinculados como IFC independientes emplea los mismos ajustes
para exportar cualquier archivo vinculado como IFC independientes. No se pueden
combinar varios proyectos de Revit en un mismo IFC al exportar desde Revit, pero los
archivos si se pueden volver a visualizar todos juntos en Autodesk Navisworks o en la
mayoria de los visores IFC.

Exportar solo elementos visibles en la vista usara la vista activa actualmente para
evaluar qué elementos exportar. Dado que las vistas 3D en Revit no muestran
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habitaciones, areas ni espacios, estos se pueden incluir usando la segunda opcion,
Exportar habitaciones, areas y espacios en vistas 3D.

Conjuntos de propiedades

Los conjuntos de propiedades albergan toda la informacion definida en el modelo y,
por tanto, junto a una correcta clasificacion es la configuracion de exportacion mas
importante. Tenga en cuenta que, por norma general, las propiedades vacias no se
exportan.

| General | Additional Conient| Property Sets | Level of Detail | Advanced

[ ] Export Revit property sets

Export IFC commen property sets
[ Export base quantities

[] Export schedules as property sets

[[] Export enly schedules containing IFC, Pset, or Common in the title
[ Export user defined property sets

ChUzers\secerblhOnelrive - A-todeﬂc"-.D:cuments"-.IFC"-.D?aultUserDefine:IPa’al“l

[] Export parameter mapping table

Browse ...

Classification Settings...
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Exportar conjuntos de propiedades de Revit esta desactivada por defecto, ya
que esta opcion exportara todas las propiedades de Revit segun estén agrupadas
internamente, lo que incluira cuantiosa informacion obsoleta en el IFC y hara que el
tamano del archivo aumente considerablemente. Se recomienda usar esta opcion con
cuidado y exclusivamente para realizar pruebas.

Exportar conjuntos de propiedades comunes de IFC exporta las propiedades por
defecto definidas en el esquema IFC y esta activada por defecto. Las propiedades de
Revit existentes se asignan automaticamente a propiedades de IFC.

Tras la exportacion, los conjuntos de propiedades comunes se pueden identificar por
el prefijo Pset_:

Properties X Type Properties X

o Basic Wall Family:  System Family: Basic Wl v =

Interior - 79mm Partition (1-hr) [ PropertySets from entity

Type: Interior - 79mm Partition (1-hr) v
[T Pset_ConcreteElementGeneral

Duplicate...
Walls (1) v EiEdit Type
Constraints )
Base Constraint Level 1 ‘
Base Offset 00 |
Base is Attached

Rename.. i £ Pset_ElementShading

[ Pset_ProductRequirzments
H ~ £ Pset QuantityTakeOff
————— ) Pset_ReinforcementBarPitch...

sl ] Psct WallCommon

ExtendToStructure FALSE

Location Line Type Parameters

Parameter | Value

Interior
Graphics

Base Extension Distance 0.0 Coarse Scale Fill Pattern

Top Constraint Unconnected
Unconnected Height 80000
Top Offset 00

Top is Attached

Coarse Scale Fill Color

EBlack

Metal Stud Layer

FireRating F60
IsExternal FALSE

Structural Material

LoadBearing FALSE
| - Reference Interior - 79mm Partition (1-hr)
ent (U) 05757 W/(m?K) 17 i 0.

1.7369 (m*K)/W

34.238576 kJ/(m*K)

0700000

Roughness 3

Top Extension Distance 0.0
Room Bounding
Related to Mass
Cross-Section Vertical

Structural
Structural (]
Enable Analytical Model

073516386
Thermal Resistance (R)

Thermal Mass

Absorptance

Structural Usage Non-bearing Fire Rating F60
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Como el esquema IFC contiene un sinfin de propiedades que no se usan habitualmente
en todos los proyectos y que, como tales, no se incluyen en Revit por defecto, con
esta opcion solo se exportara un conjunto de las propiedades definidas en un Pset.
El conjunto Pset_WallCommon completo incluye varias propiedades que no estan
presentes en Revit por defecto:

Propiedad Descripcion

Reference Tipo de componente (nombre de tipo)

AcousticRating Clase de aislamiento de ruido

FireRating Clase de resistencia al fuego (parametro de tipo)

Combustible Material combustible

SurfaceSpreadOfFlame Comportamiento del fuego

ThermalTransmittance Valor U (parametro de tipo)

IsExternal Componente exterior (parametro de tipo en un
formato Si/No)

ExtendToStructure Fijado en la parte superior (comportamiento)

LoadBearing Rodamiento de carga (parametro de instancia)

Compartmentation Componente que define el compartimiento de fuego
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Existen varias opciones para anadir estas propiedades. La primera y mas sencilla con-
siste en anadir las propiedades con el mismo nombre y el mismo tipo de datos que los
que hay definidos en el esquema IFC en Revit. La forma mas facil de hacerlo es usar
el archivo de parametros compartidos IFC, que ya hemos visto en esta guia (consulte
Using IFC Shared Parameters). De este modo, estara garantizando que la ortografia
y el tipo de datos son correctos. Una vez que estas propiedades se hayan anadido y

Todas las propiedades se recopilan
en el IFC tras la exportacion:
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en las tablas de planificacion y estaran incluidas

<My IFC wall properties>

) £ My IFC wall properties

I Base Constraint

A [ B I c

D E

Family and Type Base Constraint____Top Constraint

Family and Type
Height | Length

Length

Basic Wall: Interior - 79mm Partition (1-hr) ~ Level 1

Unconnected 8000

5000 Top Constraint

Unconnected Height

Level: Level 1
Basic Wall: Interior - 79mm Partition (1-...
5000 [mm]
?
8000 [mm]

rellenado, se anadiran automaticamente al Pset al realizar la exportacion:

Properties x
----- = Pset_WallCommen
Basic Wall - AcousticRating 52
E Wall-Ext_102Bwk-75Ins-100LBIk-12P ™ Combustible TRUE
Compartmentation TRUE
|Wa||s 0] "| Edit T?’__F'E ExtendToStructure FALSE
IFC Parameters H FireRating =)
AcousticRating 52 i \sExternal TRUE
Combustible
SurfaceSpread OfFlame ] LoadBearing FALSE
Compartmentation : Reference Wall-Ext_102Bwk-75Ins-100LBlk-12P
W SurfaceSpreadOfFlame | B1
Properties help Apply - ThermalTransmittance | 0.235926059936681

Otra opcidn consiste en asignar otras propiedades a las propiedades IFC correspon-
dientes (siempre y cuando tengan el mismo tipo de datos).

Exportar cantidades de base incluira también otro tipo de conjuntos de propiedades
definidos en el esquema IFC, pensados especificamente para realizar estimaciones y
mediciones. En el caso de un muro, estas cantidades suelen tener el siguiente aspec-
to:

Exportar tablas de planificacion como conjuntos

Nota: Los conjuntos de propiedades oficiales definidos en el esquema IFC son los

“

anicos que pueden comenzar por ,Pset_*.

La ventaja de este flujo de trabajo es que no hay que preocuparse por los tipos de da-
tos o los archivos de configuracion, aunque las tablas de planificacion no son faciles
de transferir entre proyectos, motivo por el cual existe también una segunda opcion
para crear conjuntos de propiedades definidos por el usuario.

Exportar conjuntos de propiedades definidos por el usuario equivale a exportar ta-
blas de planificacion como conjuntos de propiedades, si bien en este caso se usa en
su lugar un archivo de texto como archivo de configuracion. El archivo de plantilla
por defecto esta aqui: C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC 20xx.bund-
le\Contents\20xx

e incluye ejemplos e instrucciones detalladas.

Estructura basica:

# Format:
de propiedades permite crear conjuntos de pro--5 gaseQuantities ¥ PropertySet:  <Pset Name> I[nstance]/T[ype] <element list separated by ','>
iedad definid 1 . di bl i 0.40 [m?] # <Property Name 1> <Data type> <[opt] Revit parameter name, if different from IFC>
piedades definidas por el usuario me iante tablas GrossFootprintArea . i ¥ <Property Name 2> Data type> <lont] Revit parameter name. if different from IFCS
de planificacion de Revit. Todas las propiedades GrossSideArea 40.00 [m?]
; ; 3.160 [m?
que no formen parte de los conjuntos de propie- GrossVolume m]
= : Height 8000 [mm]
dades estandar definidos en el esquema IFC se
d Aadi . q iedad Length 5000 [mm]
pue gn anadir a conjuntos de propie g es per NetSideArea 40,00 ]
sonalizados. Como los proyectos de Revit pueden NetVolume 3.160 [m?]
tener varias tablas de planificacion, esta opcion Width 79 [mm]

también se puede limitar a tablas de planificacion
que contienen IFC, Pset o Common en el titulo.
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Todo lo que esta entre <> se reemplaza:

<Pset Name>: nombre del Pset. No use Pset_ como prefijo, ya que esto esta reservado
exclusivamente para los Pset de IFC estandar.

I[nstance]/T[ype]: sirve para especificar propiedades de instancia o de tipo. Esto esta
desfasado en las versiones actuales, ya que la seleccion tiene lugar automaticamente.
UseloT

<element list separated by ‘/>: aqui es donde se muestran la clase o clases IFC a
las que el Pset en cuestion va a aplicarse, por ejemplo, IfcWall, IfcSlab o IfcColumn.
Si el Pset debe aplicarse a todos los elementos, use la siguiente entidad superior
(IfcBuildingElement para incluir elementos de edificio como muros, puertas, etc., o
IfcElement para incluir también elementos de distribucidn o ingenieria civil). Esto se
puede consultar en la documentacion de IFC buscando la herencia de entidades.

<Property Name>: nombre de la propiedad tal cual aparece en Revit.

<Data type>: los tipos de datos de IFC admitidos se incluyen en el archivo de plantilla.
Los mas usados son texto, entero, real, longitud, volumen y booleano. Actualmente
hay 40 tipos de propiedades IFC que pueden exportarse a IFC de Revit. No todos los
tipos de propiedades en Revit se pueden asignar directamente a un tipo de IFC, ya
que IFC emplea un modo distinto de especificar algunas de las unidades. Al asignar
tipos de datos de Revit que no tienen una correspondencia directa con el tipo de
datos de IFC, se pueden asignar a un tipo primitivo, por ejemplo, real o entero. Esto
hara que el valor se exporte sin convertir usando unidades internas de Revit.

<[opt] Revit parameter name, if different from IFC> es un campo opcional y se
puede pasar por alto si el nombre de la propiedad de Revit también debe usarse con
la propiedad IFC. Si la propiedad IFC debe tener un nombre diferenciado, se puede
especificar aqui.

<[opt] Revit parameter name, if different from IFC> es un campo opcional y se
puede pasar por alto si el nombre de la propiedad de Revit también debe usarse con
la propiedad IFC. Si la propiedad IFC debe tener un nombre diferenciado, se puede
especificar aqui.

IfcObiectDefinition

Entity inheritance

lfcElement
lfcBuildingElement

lfcCivilElement

lfcDistributionElement

lfcElementAssembly
lficElementComponent
lfcFeatureElement

HcFurnishingElement

lfcGeoaraphicElement

PropertySet:
Phase Created
Base Constraint Text
Room Bounding
Length Length

Ejemplo:

IfcWall
Phase

My Pset I
Text

Boolean

Nota: Todas las entradas se separan mediante una tabulacion (<TAB>) y deben
guardarse en formato UTF-8.

H My Pset

—>
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Base Constraint Level: Level 1
Length 5000 [mm]
Phase New Construction

Room Bounding TRUE
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Exportar tabla de asignaciones de parametros permite asignar propiedades de Revit
personalizadas a las propiedades de asignacion estandar, siempre y cuando tengan el
mismo tipo de datos. Igual que con los conjuntos de propiedades definidos por el usua-
rio, esto se consigue con un archivo de asignacion basado en texto. No se incluye una
plantilla por defecto para este archivo, si bien la sintaxis es bastante sencilla:

Nombre del conjunto de propiedades comun IFC <TAB> Nombre de la propiedad IFC
<TAB> Nombre de la propiedad de Revit

Si se usa este método, las propiedades de Revit se pueden denominar con arreglo a
los estandares del proyecto o de la empresa, y se asignaran segun la terminologia IFC
adecuada al exportarse.

Properties X

= Pset_WallCommon

Combustible

— Basic Wall -

Interior - 79mm Partition (1-hr) FALSE

Compartmentation TRUE

Walls (1) ~ EEdit Type
2 ExtendToStructure FALSE
Data A
Brandabschnitt J FireRating F60
Entflammbar O E IsExternal FALSE

LoadBearing FALSE

Custom Parameter Mapping File:

Pset_WallCommon Compartmentation
Pset_WallCommon Combustible

Reference Interior - 79mm Partition

ThermalTransmittance 0.575730735163862

Brandabschnitt
Entflammbar‘|

Configuracion de clasificacion es la Gltima opcién de esta seccion, y permite la entrada
de informacion general sobre el sistema de clasificacion utilizado en el modelo.

Encontrara mas informacion sobre las clasificaciones en el capitulo Uso de clasifica-
ciones en Revit.
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Nivel de detalle

Esta opcion permite seleccionar el nivel de detalle de la geometria de triangulacion.
El nivel de detalle esta establecido por defecto en ,,Bajo”. El nivel de detalle repercute
en el tamano del archivo y en la calidad de los datos, de ahi que se recomiende anali-
zar esta opcion antes de realizar la exportacion.

| General | Additional Content | Property Sets| Level of Detail | Advanced |

Level of detail for some element geometry | Low ¥

Avanzado

En esta ficha se incluyen opciones avanzadas que se pueden usar cuando
sea necesario:

| General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced

[] Export parts as building elements

[] Allow use of mixed “Solid Model" representation

[] Use active view when creating geometry

[] Use family and type name for reference

[] Use 2D room boundaries for room volume

[] Include IFCSITE elevation in the site local placement origin
[] store the IFC GUID in an element parameter after export
[] Export bounding box

[ Keep Tessellated Geometry as Triangulation

[] Use Type name anly for IFCType name

[] Use visible Revit name as the IFCEntity name
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Exportar piezas como elementos de construccion es pertinente cuando se trabaja con
piezas. Con los ajustes por defecto solo se exportara el elemento original, pero si se
activa esta opcion, permite exportar las piezas como elementos independientes.

Permitir el uso de representacion de modelo soélido mixto permite la exportacion
combinada de modelos BRep y solidos de barrido. En un modelo de datos IFC, un
objeto geométrico se suele generar a partir de uno o varios objetos sélidos de
barrido, o Unicamente a partir de objetos B-rep. La combinacion de estos dos
tipos de representacion no esta activada por defecto en el esquema IFC. En el
caso de componentes mas complejos, esto genera un tamano de archivo mayor o
una presentacion incorrecta, ya que los elementos se representan integramente
mediante objetos B-rep. La representacion de modelos solidos combina los dos tipos
de representacion dentro de una clase individual, lo cual puede ofrecer mejores
resultados geométricosy untamano de archivo mas pequeno para modelos complejos.
No obstante, es preciso sefnalar que el archivo IFC exportado con esta opcion ya no
se adhiere al esquema IFC predeterminado vy, por lo tanto, debe ser aceptado asi por
todas las partes implicadas en el proyecto. En determinadas areas de uso, puede ser
necesario mantener intacto un esquema predeterminado de cara a la exportacion.

Utilizar vista activa al crear geometria usara el nivel de detalle de la vista actual
(Alto/Medio/Bajo) y exportara todos los objetos segun como se muestren en Revit.

Utilizar nombre de familia y de tipo para referencia influira en como se denominan
las referencias en IFC. Por defecto, se usa el nombre de tipo de Revit para la referencia
IFC. Si esta opcion se activa, el nombre de familia se usara también junto con el
nombre de tipo:
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[] Use family and type name for reference Use family and type name for reference

- Pset_WallCommon *
ExtendToStructure FALSE e
| FireRating F60

FALSE

FALSE

~ Pset_WallCommon *
! ExtendToStructure FALSE
FireRating F60

FALSE
FALSE

Basic Wall:Interior - 79mm Partition (1-hr)

IsExternal IsExternal

| LoadBearing LoadBearing

| Reference Interior - 79mm Partition (1-hr) | Reference
Usar contornos de habitacion 2D para el volumen de la habitacion simplifica el calculo
del volumen de la habitacion en funcion de contornos espaciales bidimensionales. Si
se dejan los ajustes por defecto, se usa la geometria de habitacion de Revit para

averiguar el volumen en IFC.

Incluir la elevacion IfcSite en el origen de colocacion local del emplazamiento:
seleccione esta opcidn paraincluir la elevacién desde el desfase de Z de la colocacion
local IfcSite. Desactivela para excluirla.

Almacenar el GUID de IFC en un parametro de elemento después de la exportacion:
seleccione esta opcion para guardar los GUID de IFC generados en el archivo de
proyecto tras la exportacion. De esta manera, se anadiran parametros ,,GUID de IFC" a
los elementos y sus tipos, asi como informacion de proyecto de los GUID de proyecto,
emplazamiento y edificio.

Exportar cuadro de delimitacion permite exportar representaciones de cuadros de
delimitacion.

Conservar geometria de triangulacion como triangulacion: seleccione esta opcion
avanzada para utilizar un método de triangulacion que sea compatible con los
antiguos visores de IFC4 Reference View.
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Utilizar el nombre de tipo solo para el nombre de IFCType excluye el nombre de
familia del nombre del tipo IFC:

[] Use Type name only for IFCType name Use Type name only for IFCType name
£ Entity Type (IfcWallType) * [l Entity Type (IfcWallType)
~ IFcop 403 - IFCOID 391
GUID 3Zu5BvOLOHrPC10026F00$ GUID 3Zu5BvOLOHrPC10026F00%
GUID (readable) €3e0529-0156-11d5-9301-0000863f263f : GUID (readable) ©3e052f9-0156-11d5-9301-000086...
Name Basic Wall:Interior - 79mm Partition (1-hr) Name Interior - 79mm Partition (1-hr)

Utilizar el nombre de Revit visible como nombre de IFCEntity: incluye en la generacion
del nombre de elemento en IFC:

["] Use visible Revit name as the IFCEntity name Use visible Revit name as the IFCEntity name
5 Entity Information £ Entity Information
Type IfeWall e Type IfcWall
Internal Type IfcWall Internal Type IfeWall
IFC OID 211 IFC OID 21
GUID 2_orgaMHPBYfLiBEbZIqv6 GUID 2_orgaMHPBYfLIBEbZIqv6
GUID (readable) becb5aa4-5916-4b8a-956¢-2ce9634bdeds I GUID (readable) bech5aa4-5916-4b8a-956¢-2ce9634bdeds

Name Basic Wall:Interior - 79mm Partition (1-hr):348711 Name Walls : Basic Wall : Interior - 79mm Partition (1-hr)
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Uso de clasificaciones en Revit
Conceptos basicos de clasificacién

Las clasificaciones ayudan a agrupar y categorizar datos de BIM de forma facil y eficaz.
Aparte de la clasificacion IFC estandar segln las clases de componente, hay disponibles
varios sistemas de clasificacion nacionales e internacionales, por ejemplo:

- Uniclass2015

- Omniclass / Uni Format / Master Format

- ASTM E1557

- FICM

Revit escribe y lee datos de IFC vy, por lo tanto, admite la clasificacion IFC del
correspondiente esquema IFC. Para exportar las clasificaciones IFC correctas, basta
con seleccionar la ,tabla de asignacion” adecuada.

Uniclass 2015

Uniclass 2015 es un sistema de clasificacion unificado que se usa en todos los ambitos
del sector de la construccion en el Reino Unido. Contiene tablas coherentes donde se
clasifican elementos a cualquier tipo de escala. Se publico por primera vez en 1997, lo que

permitio estructurar la informacion de los proyectos segun un estandar reconocido.

La version de Uniclass valida actualmente es compatible con los procesos BIM.

Assembly Code Settings X
File Location

| C:\ProgramDatatAutodesk\RVT 2022\Libraries\English\UniformatClassifications. tt] |

View. ..
File Path (for local files)
() Absolute (@ Relative () at library locations Reload
o] e )

Cédigo de montaje (Gestionar > Configuracién adicional > Cédigo de montaje)
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El sistema de clasificacion (basado en tipo) por defecto que se usa en Revit es el
sistema Uniclass. Se distribuye como un archivo de texto incluido en cada licencia de
Revit. En una instalacion por defecto, la ubicacion de este archivo se encuentra aqui:

C:\ProgramData\Autodesk\RVT
UniformatClassifications.txt

20XX\Libraries\<su ubicacion>\

La clasificacion Uniclass se basa en el tipo y se asigna al parametro ,Codigo de
montaje”.

Para exportar el codigo de montaje no es necesario hacer nada: se exporta
automaticamente como IFCClassification. 12

Type Properties 3 | i Classifications > X
B Avc: Type Name Description
Family: ‘System Family: Basic Wall Vl Load... - Classifications
Type: |Wall Ext_102Bwk75Ins-100LBk-12>  ~| | Duplcate.. | - Uniformat - - https:/ fuvw.cs mat
= IfcClassificatio... B2010120 Ext. Wall - Precast
v Standard Wal - Basic WallWal-£xt_102Bwk-75Ins-100LBk 1.
+ Unclassified elements
Type Parameters
Parameter Value =~
Heat Transfer Coefficient (J)  10.2350 W/(m*K)
Thermal Resistance (R) 42386 [t KW
Thermal Mass 300.203000 I/ (m" k) Properties | Location | Classification ‘ Relations |
Absorptance 0.700000 ) MName Value
Roughness 3 - Unifermat B2010120 Ext. Wall - Precast
Type Image Source https: {fwww.csiresources. org/standards funiformat
Keynote F10 Edition
Model - Reference B2010120 Ext. Wall - Precast
Manufacturer Identification B2010120
Type Comments Name Exct. Wall -Precast
URL Location
Description
Assembly Description Ext. Wall - Precast

Figura 11: C6digo de montaje asignado
a una familia de sistema de tipo muro

Figura 12: Cédigo de montaje como clasificacién Uniformat de
una entidad IFC

12. https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4 1/FINAL/HTML/schema/ifcexternalreferenceresource

lexical/ifcclassification.htm
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OmniClass

Laclasificacion segin OmniClass® es un sistema de clasificacionintegral pensado para
el sector de la construccion publicado por el organismo Construction Specifications
Institute (CSI), que proporciona una estructura de clasificacion de software y bases
de datos electronicas a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto. La ruta por
defecto de las clasificaciones en Revit es: 1*

C:\Usuarios\<nombredeusuarioactual>\AppData\Roaming\Autodesk\Revit\<nombre
del producto y version>

Para exportar clasificaciones de OmiClass® a objetos de Revit manualmente, hay
gue seleccionar la opcion Modificar configuracion en Exportar IFC > Conjuntos de
propiedades > Configuracion de clasificacion. En la figura 13 se muestran los datos
necesarios. La clasificacion resultante aparece reflejada en la figura 14.

[ cussitcation Settings X

Name OemeuClass

Source (Publisher) Comtruction Specifications Institute (CSI)
| tdmion 2015

Edwion date [Bos2on  [ag)]

P s s Nt/ favwon csiresounces 0rg/standards/omaiclass

| Classification field name OmaiClass Number

| [ox ][ comn ]

Figura 13: Configuracion de clasificacion de Revit

Clasificaciones con el Administrador de clasificacion de Revit

@ Anteit B btmopen iy Took | Clasufcaton Manage

FICATION MANAGER FOR REVIT

Recent

Pubiic Library

X cancel J Finish

Figura 15: Administrador de clasificacién de Revit

Classification OmniClass 21 Number
Classification OmniClass 22 Number
Classfication OmniClass. 21 Desaription
Classification OmniClass 23 Number
Classfication OmniClass 22 Description

231335113

Classification OmniClass 23 Description Columns
Twle 5000
Breve 5000 v/
Ahat do these properties do?
ot o] o
LE - _ Type Properties x
£ AUTODESK CLASSIFICATION MANAGER FOR REVIT

R

Bl et
B20120

Figura 16: Parametros compartidos del Administrador de
clasificacion

Classification Settings

Name [omniClass ]

Source (Publisher) ‘Cnnstvu(ﬁun Specifications Institute ‘
Edition 2015 ]

;
[ - |

Edition date

Cossicsions Figura 14: Columna
OmniClass clasificada,

resultado segun IFC

Type Name Description

Classifications
= omniClass - 2015 - Construction Specifications Institute
) IfeClassificatio... 52010120

Standard Wal - Basic Wallall-£xt_102Bwk-75Ins-100LBk-1.
“I Unclassified elements

Ext. Wal -Precast

Classification field name ‘OmmCIass Number ‘

Propertes | Locaton | Casifcaton | Relations
=

Neme Value
52010120 Ext, Wall -Precast

Name OnmriClass

Source Constructon Speciications Institute

015
52010 120 Ext. Wall -Precast
B010120

Name Ext. wal -Precast

Otro método para clasificar elementos de Revit es el Administrador de clasificacion de
Revit.

Con este complemento, los elementos de Revit se pueden clasificar interactivamente. La
exportacion IFC funciona como se refleja en la figura 13, solo hay que usar el nombre del
parametro compartido.

En https://www.biminteroperabilitytools.com/classificationmanager.php encontrara

mas informacion al respecto.

13. El archivo de tabla de notas clave se puede localizar directamente en Revit: Anotar/Nota clave/Configuracién de creacidon de notas clave. Las notas clave son una forma de anotar elementos del modelo. Es-
tas notas se pueden utilizar en Revit; de hecho, se puede crear directamente una nota clave de leyenda filtrada por planos, esto es, si se inserta una leyenda en un plano, solamente apareceran las notas clave
definidas en ese plano, con el claro proposito de usarlas como herramienta de anotacion. La tabla de notas clave remite a MasterFormat, que es otra lista de clasificaciones publicada por CSI. La Gltima version
es la que esta basada en MasterFormat 2004. Los criterios de MasterFormat, asi como OmniClass, se centran en enumerar los resultados de trabajo. También incorporan practicas de construccion.


https://www.biminteroperabilitytools.com/classificationmanager.ph

USO DE CLASIFICACIONES EN REVIT

Clasificaciones maltiples/avanzadas

Las clasificaciones en Revit se limitan basicamente a un sistema de clasificacion por
archivo.

Pero si se usan los siguientes parametros compartidos, se pueden anadir varios sis-
temas de clasificacién a un mismo modelo .

Estos son los nombres de los parametros compartidos de clasificacion
maltiple *:

ClassificationCode

ClassificationCode(2
ClassificationCode(3
ClassificationCode(4
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= | Classifications - b X

B2

=g
[ R R N A N N X

Type

- Classifications

= B\rl-leight- -
+1-IfcClassificationReference
-|-ByLength - -
+1-IfcClassificationReference
+-IfcClassificationReference
+1-IfcClassificationReference
-I-ByMaterial - -
+-IfcClassificationR.eference
- ByPrice - -

Figura 17: Clasificaciones maltiples en IFC

Mame 4

2.00
3.00
4,00

5.00

COMCRETE

Height
Length
Length
Length

WALL

Description

Data

ClassificationCode(7
ClassificationCode(8
ClassificationCode(9)
ClassificationCode(10)

(2)
(3)
(4)
ClassificationCode(5)
ClassificationCode(6)
(7)
(8)
(

Esta es la sintaxis para establecer una clasificacion:
[ClassificationName]Code:Title

Ejemplo:
[Maturity]01:STATUS

ClassificationCode

[Maturity]01:5TATUS

ClaszificationCode(Z)

[ByMaterial|CTONCRETEWALL

ClassificationCode(3)

[ByHeight]2.00:Height

ClassificationCode(d)

[BylLength]3.00:Length

ClassificationCode(3)

[ByPrice]Low:Price

ClassificationCode(f)

ClaszificationCode(7)

ClassificationCode(8)

ClaszificationCode(d)

ClassificationCode(10)

Figura 18: Clasificaciones multiples en Revit

14 Ahora, el uso de maltiples clasificaciones esta restringido. No se admiten atributos IfcClassification, incluidos Source, Edition, EditionDate, Name, Description, Location y ReferenceTokens.

15 ClassificationCode(1) no es funcional.
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Mas casos de uso y consejos
Exportacion de suelos a IFC

Los suelos de Revit se modelan en gran medida mediante dos elementos indepen-
dientes: una losa de carga para el nivel y los acabados de suelo de cada habitacion.

En una exportacion IFC, todas las losas se asignan a la clase IfcSlab por defecto. A
ojos de IFC, esto constituiria una clasificacion incorrecta, ya que las losas se export-
arian como pertenecientes a la clase IfcSlab y los suelos, a la clase IfcCovering, debi-
do principalmente a que estan asociados a PropertySets distintos.

Para llevar esto a cabo, los suelos en Revit se especifican como IfcExportAs
,IFCCovering“ e IfcExportType ,FLOORING".

[ Entity Information

Modelado de losas para la exportaciéon IFC
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Aunque Revit permite crear las geometrias de suelo/techo a partir de poligonos no
conectados, esto debe evitarse en los modelos, ya que durante la exportacion a IFC
esos objetos de Revit conectados se consideran elementos independientes en IFC, y
todos los valores de las propiedades se asignan a cada objeto IFC resultante.

Dimensions
Slope

Perimeter

Area

Volume

Eievation at Top

Elevation at Bottom

Thickness

Identity Data
Image

Comments

Mark

Phasing
Phase Created

Mew Construction

Phase Demolished

Mone

Element Properties  Properties | Relations

Name Value
[=] PropertySets from entity

Pset_ProductRequirements

.......... Type IfcSlab[Floor]

Defa U |t ---------- Internal Type IfcSlab[Fleor]
.......... IFC OID 325
---------- GUID 0sVODIHSbAMuUGSchllzfHe
---------- GUID (readable) 367da353-4459-4ac3-843f-%a...
---------- MName Floor:Floor-Grnd-Bearing_65...
---------- Description ?

Object Type Floor:Floor-Grnd-Bearing_65...

---------- Predefined Type FLOOR
---------- Layer Name A-FLOR-___-OTLN
.......... Color Color [R:165, G:42, B:42, A:235]

[ Entity Information

Customized: Trpe ieCovering
Internal Type lfcCovering
IFC OID 209
IFC Parameters :
IfcExportAs UfcCovering.FLOORING ™ GUID 0=VQDIH3bAmMUGSchlizfi2
GUID (readable) 367da353-4439-dac3-843f-%a...
or MName Floor:Floor_Timber_22Chd-2...
IFC Parameters E . Description ?
tcBxporths ffeCovering Object Type Floor:Floor_Timber_22Cbd-2..
lfcExportType {FLOORING :
’ Predefined Type FLOORING
Layer Name A-FLOR-___-QTLM
Color Color [R:127, G:127, B:127, As...

Figura 19: Entidades IfcEntity y tipos predefinidos de suelos

Pset_ReinforcementBarPit...
Pset_QuantityTakeOff
Pset_SlabCommon
Pset_ElementShading

[ BaseQuantities

GrossArea 17.48 [m’]
NetArea 34,96 [m7]
NetVolume 16431 [m]
Perimeter 33600 [mm]

Properties x Element Properties | Froperties | Relations

. Provision for void - Name Value

Cutout 5001000 [E] Entity Information
- Type [fcBuildingElementProxy

Generic Models (1) i Edit Type Internal Type lfcBuildingElementProxy
Comments . IFCOID 614

Mark i . GUID OnvWUithvEjuAaNVljygLa
sy . a| GUID (readable) 31e607ac-b2be-deb7-82ad-5d...

Phase Created MNew Construction H

Birmee Demaliabien Hone - Name Provision for void-test Cutout..,
IFC Parameters Descriptian ?

[fcExportis IfcBuildingElementProxy - Object Type PROVISIONFORVOID

[fcObjectType PROVISIONFORVOID Layer Mame A-GENM-___-OTLN
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Huecos para aperturas

El uso de marcadores de posicidon esta mas que asentado en el diseno preliminar
y coordinacion de huecos en un proceso del disefo mas avanzado. En IFC, esos
objetos se denominan objetos de ,provision para huecos” y se intercambian entre
los modelos de distintas disciplinas junto con las dimensiones e informacion
alfanumeérica.

Los elementos de aperturas proceden de elementos de huecos de Revit nativos o son
simplemente familias con un vacio.

Para poder exportar marcadores de posicion para vacios, el objeto de Revit
nativo se especifica como IfcExportAs ,IfcElementProxy“ e IfcObjectType
,PROVISIONFORVOID".

IFC Paramwters

IFCEportAs 1FCusdingElermentProry Properbes Location Classfication Relatons

IFCExponType {

IFCDescription i Name N
1FCElomentType L

IFCName |~ EHement Specific

FCObjectType @rsmouvom { Gud 2G63a10chBAWVOkAdaVItS
WWCTog | IfEnby IfcBuidingElementProxy
:::.:x: - | Name M_Fioed:0406 x 06 10mm: 354203

= { |
ClassificationCode(?) L | e
ClassificationCode(3) By B
— Profile

Figura 20: Provisién para vacios
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Familias anidadas

Cuando se exportan familias anidadas, todos los elementos se asignaran a una
clase/entidad por defecto, aunque también es posible clasificar familias anidadas de
manera independiente como entidades propias. Para ello, dichas familias deben estar
compartidas y, asimismo, tener su propio parametro IfcExportAs: parameter:

B! Family Category and Parameters X Family Types X

Family Category

Filter list: <multiple> ~

_ R G
[Search parameters Q‘

Parameter Formula ’

Type name:
IfeSlablFloor] [1]

IfcRailing [1]
IfeStairFlight [1]
IfcBuildingElementProxy [1]

Doors ~
Duct Accessories

Duct Fittings

Electrical Equipment
Electrical Fixtures
Entourage

Fire Alarm Devices

Fire Protection

Food Service Equipment
Furniture

Furniture Systems
Generic Models
Hardscape

Liohtina Devices

+oE o+ EE

IfcFurnishingElement [1]

Default Elevation

IfcRailing g

All elements are part of
one nested stair family

Family Parameters

Parameter | Value
Maintain Annotation Ori [ ]
Shared
OmniClass Number

Asignacién de ensamblajes

Los ensamblajes son importantes para la agrupacion de componentes de mayor nivel
y, con frecuencia, se utilizan para entramados, distribuciones de vigas y armaduras
de refuerzo. Al contrario de lo que sucede con los grupos de Revit, los ensamblajes
se exportan a IFC como clases IfcElementAssembly con unas propiedades de mayor
nivel asignadas.

Para poder exportar ensamblajes de elementos, el objeto de Revit nativo se especifica
como IfcExportAs ,IfcElementAssembly” e IfcObjectType ,RIGID_FRAME®. 16

16. RIGID_FRAME is just one item of the IFCElementAssembly ENUM
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Zonas definiciones de zona independientes (ZoneName, ZoneName 2 y ZoneName 3).

La exportacion de IfcZones desde Revit se efectla a través de un conjunto de
parametros compartidos que se asignan a objetos de habitacion.

Nota: El parametro IFCName se asigna al numero de habitacion y el parametro
IFCDescription, a la descripcion de IFCSpace.

IFCSpace — Description.

Las zonas en IFC son una agregacion de espacios que se pueden clasificar. La

exportacion de clasificaciones de zona desde Revit esta limitada a una clasificacion

por modelo.

Zone Name 2, ZoneDescription 2, ZoneObjectType 2

Zone Name 3, ZoneDescription 3, ZoneObjectType 3

Room Parameters

i) Zone.2: TOP1

Identification Location Relations Classification Hyperlinks

Number
Type
Type Name.

Description

v

Zone
v 5 Zone.1: Appartment 02
@ Space.0.1: Room[Room Number 3]

Room Number 3
Room 3
Room Number 3

Room Description C

Property Value @ Space.0.2: Room[Room Number 2]
- . . . . . “ —
El parametro de Revit para las clasificaciones de zona es ,ZoneClassificationCode”. La  woas Zones v Zone2: TP
. . ) . . . Discipline Architectural @ Space.0.3 : Room[Room Number 1]
sintaxis es la misma que la de las clasificaciones multiples/avanzadas. Name — T ZenesiT0m
e Small @ space.0.1: Room[Room Number 3]
Type Name v ) Zone.4: Appartment 01
. . . . . - @ Space.0.3 : Room[Room Number 1)
. . Description TOPO1
ZoneClassificationCode: [ZoneClassificationName]Code:Title o S PG
Application Autodesk Revit 2021 (ENU)
\FC Entity r— Q@ Space.0.3: Room(Room Number 1)
Room Name and Classification Zone Classification Zone Name, ZoneDescription, ZoneObjectType v 3] zone.s: ToP2
L ry T B I T D E T 5 @ space.0.2: Room[Room Number 2)
= o
Name C ode(3) ZoneClassificationCode || | ZoneName. ___ ZoneDescription ZoneObjectType | v ) Zone7: site 02
@ Space.0.1: Room[Room Number 3]
Room [ROOMS]01.01.01:Single Appariment | | [ZONE01 ZoneClass ToP1___TOPO1 “Small ) P TR G
Room {ROOMS]01.01.02:Double Appartmen I]ZONE[DZ:ZuneClass TOP2  TOPO1 ‘Medium
Room {ROOMS]01.01.02 Double Appartmeny | ZONE]02 ZoneClass TOP3 T TOPO1 Big
@ space.:RoomRoom Number 3
voo
. GsA Soace Areas ¥ et
[ [ | H [ ! J [ K | L M [ N o K3 Zone2:10P1 Identification Location  Quantities Profile Relations  Space Boundaries  Space Boun:
ZoneName 2 ZoneDescription 2 | ZoneObjectType ZoneName3 | ZoneDescription 3 ZoneObjectType 34 IFCDescription | _IFCName | _IFCObjectTy v Oo — atwe
153 zone3: Top3
01 01inBuilding 01 Single-Appartment fEite 01 Building 01 at site 01 Family Home [Room Description A {Room Number 'Room-Object1 T Zone.§: TOP2 Model jZones
\ppa 02 \pp: 02in Building 01 Double-Appartmenfi ite 02 Building 01 atsite 02 Family Home [Room Description B {Room Number 'Room-Object2 Discipline Architectural
02 02in Buiiding 01 iStudio ite 02 Building 01 at site 02 Pracise || JRoom Descrption C” " {Room Number 'Room-Object3 Name Room

Los parametros relativos a zonas permiten obtener informacion mas pormenorizada
sobre las zonas. En lafigura de arriba se muestran los parametros de Revit exportables.

La clasificacion y el nombre de la habitacion se asignan a las habitaciones en IFC.
ZoneClassificationCode es el parametro de clasificacion de las zonas.

ZoneName, ZoneDescription y ZoneObjectType senalan objetos de zonas. Hay tres
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Apéndice

IFC para Revit 2021 version 21.2.1.0

En este apéndice encontrara algunos ejemplos de ,Dynamo”

mejorar los datos de IFC.

Adicion de clasificaciones a Revit

Categories All Elements of Category.

para preparar o

Walls -| category Category Elements [

Code Block

1 *Length"; >

parameterName >

Element GetParameterValueByName

element > varll.0

result[x] = "[ByLength]Long:Length";

{
result[x] ="[ByLength]Short:Length";

Figura 4: Secuencia de comandos de Dynamo para clasificar muros

Descripcion:

40

Seleccione elementos del modelo de Revit; en el Code Block, valore el resultado de
la clasificacion (recuerde que [ByLength] es el nombre de la clasificacion, Length es

el titulo y Long/Short/Average el codigo correspondiente).

El resultado se envia al parametro ,ClassificationCode(9)".

7 dassifications

(2| ByLength- - : :

& | IfcClassificationReference |Average |Length
+ IfcClassificationReference Long Length
¥ - ByMaterial - -

V| - ByPrice- -

V' + mMaturity - -

¥+ uniformat - 1998 - https://:

|
|
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Exportacion IFC con productos basados en AutoCAD

Para exportar datos a IFC desde productos basados en AutoCAD como Civil 3D o
AutoCAD MEP, hay que tener presentes algunas consideraciones basicas.

Los datos de AutoCAD deben tener una estructura adecuada para la exportacion
IFC. Esto se lleva a cabo en el ,Administrador de estilos” (comando de AutoCAD:
“STYLEMANAGER”). Este comando abre un cuadro de dialogo para crear y editar
estilos que definen el aspecto de los objetos en el dibujo y, mas importante adn, para
la exportacion IFC.

SEn AutoCAD se usan estilos para definir objetos arquitectonicos (como muros,
tuberias, ventanas, etc.), objetos de documentacién (como secciones/alzados 2D,
formatos de datos de propiedades y definiciones de conjuntos de propiedades)
y objetos para varias finalidades (como ajustes de clasificaciones, definiciones de
materiales, etc.).

DetC3d*

af Style Manager

Fle_Edit View

B4 £DD (R

B DetC3d dwg

Title:
Subject:
Author:
Keywords:
Comments:

Last saved by:  KOP
Revisian:

Hypertink:

Multi-Purpose Objects

/-3 Assamblias
& intersections

i R survey
&) View Frame Groups

I3 Data Sharteuts
O Surfaces

i Algnments

TR Fipe Networks
T3 Pressure Networks
B Comidors
[ View Frame Groups.
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Creacion y asignacion de clases IFC

Primero hay que seleccionar los objetos a los que se van a aplicar las clasificaciones.
Después (o antes) de ello, hay que crear las clasificaciones. En la esquina superior
derecha de la ventana ,Clasificaciones” hay dos botones para anadir y quitar clases o
asignar conjuntos de propiedades a clases.

La estructura de las clases IFC se corresponde con el esquema IFC respectivo. Para
crear subclases, seleccione una clase principal.

Por cada clase seleccionada se pueden asignar conjuntos de propiedades.

45 style Manager

Genersl Appies Ta. Clasifations Versian History
TcObjediClossfotion ad
P A xtension

Remave

+ FcStructuraEle Lo i
TicSiteGeometr presents Sito
& IicSharecFoctiesE ements
LI call
TKBricge - A Bkdos & OB Sngineming wrorks Uk ors possots 10 pedsie, SYenas, W, ood voriom Soove Thoiods or Dewes 60 pots 3 3 I 50w wrownd
IfcBridgePart - In 2 bridge, BridgePart s subtype of FoclityPart represents the parts in breakdown structure socording to local practioss.

{4 Moterial Definitions
5 6] Muli-View Block Definions
Profies
BB Test 10050
3 ] Documantation Objects

Multi-Purpose Objects

< >
Iem. Desaiption:
Ucridgepart 1n a bridge, Bridoeart as subtype of FadlityPart repeesents the parts in breakdawn struchre according to local practices.

= o Canest Aoply Hetp

Drawing Sorted HicPropartySet_Defiitions dwg Classification Definitions licObjectClassification
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Propiedades, formatos de datos de propiedades y PropertySets

Para crear propiedades hay que seguir unas reglas estrictas.

Antes de crear una propiedad, hay que comprobar si ya existe el formato de datos
necesario para la propiedad en cuestion. Si no es asi, se debe crear un estilo nuevo en

,Formatos de datos de propiedades” (mend contextual > Nuevo). v

=lab Property Data Formats A
~lab Area
lab Case - Sentence

Style
lab Area

Description
Avrea calculations

lab Case - Sentence Sentence case text

~|ab Case - Upper
lab Fixed Note - Text
lab GradingObjects-Degree
~lab GradingObjects-Length
‘lab GradingObjects-Percentage
~lab GradingObjects-RunOverRise
~lab GradingObjects-Toggle
“lab GradingObjects-Volume
~lab IfcAbsorbedDoseMeasure
lab IfcAccelerationMeasure
lab IfcAmountOfSubstanceMeasure
~lab IfcAngularVelocityMeasure
lab IfcAreaMeasure

lab Case - Upper

lab Fixed Note - Text

lab GradingObjects-Degree

lab GradingObjects-Length

lab GradingObjects-Percentage
lab GradingObjects-RunOverRise
lab GradingObjects-Toggle

lab GradingObjects-Volume

lab IfcAbsorbedDoseMeasure

lab [fcAccelerationMeasure

lab IfcAmountOfSubstanceMeasure
lab IfcAngularVelocityMeasure
lab IfcAreaMeasure

Upper case text

A measure of the absorbed radioa...
A measure of acceleration.

An amount of substance measure ...
A measure of the velocity of a bo...

An area measure is the value of th...

|t HrRAAlaan

Una vez creado un nuevo conjunto de propiedades, hay que asignarle clases y
propiedades (en esta guia, el conjunto es ,Pset_BridgeCommon®).

Ignore Dt

4 Style Manager
Fle £t View

DR 4 £DDBTE-|%

B DeaC3ddwg.
# £ Documentation Objects:
i £ Muli-Purpose Objects
£ fcPropertySet Defintions.cwg
= £ Documentation Objects
£ 20 Section/Elevation Styes
5 b Property Data Formats
= ] Property Set Deflnitions
=) HeSpaceContainment

[ Pt AusideSysterniiformation
(=] Pset BeamCommon

= Pset BeamCommon [Stye]

(=] Pset BiidgeComman

= Pset BuidingCommon

(=] Pset BuldingStoreyCommon
[ Pset BuidingUse:

[ Pset BuidingUseAdjacent

) Pset BuldingWatesStorage

[ Pset ColumnCommen

(= Pset ColumnCommen (Style]
[ Pset CoveringCeding

(=1 Pset CoveringCommen

(= Pset_Coveringfloaring

= Pset CurtainwalCommen

(= Pset CutainwallCommen (Style]
[ Pset DoorCommon

(= Pset DoorComman [Style]

(= Pset DooiWindowGlazingType
1= Pset DooaWindowiazingType [Style]
(=] Pset DoorindowshadgType
= Pset DoorWindowshadingType (Stye]
(= Pset EkementShading

= Pt FieRatingProperies

[ Pset MembesCommon

Drawing Sorted

General Applles To._Defintion
Applis To: @ Cblects
3 tles ond Defintons

[ & AECC SECTION LABELGROUP.

[ 3 AECC_SECTIONBAND.LASEIGROUP
[ & AECC_TESSELATED_TEXT

@ AECC VALIGNMENT_LABELGROUP
> Aligamant

@ Alignment Cant Lol Group
& nlgnment Curve Label

@ alignment Design Speed Label Group
& alignment Geomatry Point Label Group
@ alignment Minor Station Label Group
@ plignment P Label

@ alignment 71 Label Group

 alignment Foint of Intersection Label
@, Alignment Spiral Label

@ alignment Station Equation Label Group.
@ lignment Station Label Group

@ algnment Staion Offset Lobel

@ aligrment Superelevation Label Group
L Alignment Table

[0 @ alignment Tangent Label

o
=
O

[
[
[
r
[
[
[

O
O
o

<

Selet All Qe Al

IfcPropertySet Defintions.dwg

[ @ lignrment Vertical Geometry Foin Label Group
L # Anchored Entity

[ Zaappurtenance

L @ appurtenance Label

purtenance Profie Label

J s Corridor Feature Line
Faoture Line.

[ & AutoTrackGeneralEntity
[ -6 Bldg Elevation Line
[ 1bidg Section
[ ® fldg Section tine
= EflBlock Reference
L #"BODY
[ 2 puiding Site
L @ cable Tay
S Cablo Ty Fitling
ot Dt Band Lobel Group

ack

Property Set Definitians

Cassticaons:

C O irde
[ &= Gl Bridge
[ K Gvil Bicge Abutment

[ 70 it Bricige Pier
# Civil Contour Object
[ CivilGrading Object
& Givil Point Object
[ Givil Section View Objes
O @ clip Volume
LC ([ Clip Volume Result
L #]cogo Foint
L # COLE Add Modiifier
[ # COLE Anghe Dimension
[ & COLE GircArc 2d
[ &/ COLE Coincident Const
[ # COLE Concentric Constt
[ &/ cOLE Connector
L & COLE Constraint
[ &7 COLE Cut Plane Modific

>

o [

Pset BridgeCommen

<

2 TicObjectClassiicaton

&[] Ticroductixtension

i [ IicShareduldngElement

i L] TicSharedBaldngservicesElerns

i L] TicSharedComporentBement

L] TicStrucuraElementDomain
L] TicsiteGeometr

L] TicSharedFacitiesElements

[ IicHecticabomain

i [ Uiridge

ear Al

- General: aqui se define el nombre del Pset. Ahada una descripcion.

- Se aplica a: seleccione Objetos (Civil Bridge)
- Clasificaciones: seleccione la clase IFC (IFCBridge).
- Definicion: ahada propiedades.

General Applies To Definition

Type

Name Desaription
[E} Reference Reference

Real

Source

Default  Units
0.0000... Square meters

Format
Area
Ifcldentifier

jEWE

17. En esta guia, el archivo ,IfcPropertySet_Definitions.dwg“ se ha empleado como prototipo de dibujo para usarlo en el Administrador de estilos.



MAS CASOS DE USO Y CONSEJOS

Ahora, estas propiedades se pueden asignar a objetos de AutoCAD; para ello, haga clic en el icono para anadir
propiedades (senalado con la flecha roja en la imagen) y luego seleccione el Pset (en este caso, My_Special-
Wall_Pset).

A L I A _

e - AEC_WALL ~ B G
CLASSICATION . o . =

@ . 9 CLASSIFICATION =
DOCUNENTATHOM » T a) IfcObjectCl... B By style (*U.
- ol DOCUMENTATION >
@ eteren o
w

PROPERTY SETS -
HcObjectAttributes [IfeWall) ~
Nam

PROPERTY SITS

IO VA e wts (1 Wal] ~ .
PROPERTY SETS

* IfcObjectAttributes [IfcWall]

My_SpecialWall_Pset
MyName  Iam spedal

Pset WallCommon

Select A1

Ge Al

Los datos ya se pueden exportar a IFC.

Durante la exportacion:

- Se selecciona el esquema IFC respectivo.

- Se seleccionan los tipos de objeto que se van a exportar.
- Se seleccionan los recursos y asignaciones.
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Control de la calidad digital de proyectos IFC,
de Tobias Schmidt, TUV SUD

El uso de IFC es interesante en particular para aquellas partes designadoras (o
propietarios de edificios) que quieren disponer de una implementacion BIM a nivel
de proyecto universal. La tactica universal de uso de IFC puede ponerse en marcha
a través de diferentes estrategias de proyecto: porque una aprobacion del proyecto
a corto plazo esté imposibilitando a la parte designadora para trazar una estrategia
BIM individualizada, porque el equipo de contratacion técnica haya identificado cual
es el proyecto mas viable y atractivo cuando hay implementadas varias soluciones
de software, o porque el responsable de la informacion del proyecto haya definido un
modelo de informacién basado en un estandar generalmente aceptado.

Tanto para la parte designadora como para la parte designada de un proyecto BIM,
IFC como soporte de datos ofrece la posibilidad de optimizar todo el proceso de
gestion de la informacion: los modelos de informacion que ya se hayan creado en
una aplicacion de software también pueden usarlos otros sistemas sin tener que
dedicar grandes esfuerzos manuales a duplicar, reparar o completar esos modelos
de informacion. A cambio, esta medida de calidad se obtiene cuando la estrategia de
proyecto general y el proceso entero de gestion de la informacion se adapta para dar
cabida completamente a IFC como entregable y la cuestion de openBIM como una
cultura de trabajo del proyecto.

TUV SUD es consciente de que el hecho de que la parte designadora manifieste su
deseo de tener IFC y que las partes designadas (como los asesores técnicos y los
contratistas) hagan clic en ,,Exportar a IFC" en los niveles de creacion y coordinacion
no constituyen una medida de calidad suficiente para conseguir lo mejor de IFC. Si
nos fijamos en la gestion de la informacion descrita en la norma ISO 19650, resulta
que IFC no es simplemente un formato de datos, sino que es una cultura de trabajo
bien estructurada, sincronizada y comdn a todas las partes interesadas, a todos los
sectores y durante todo el proyecto o el ciclo de vida de los activos.
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Desde el punto de vista de TUV SUD, son tres los aspectos mas importantes para
lograr una cultura de trabajo de proyecto y la implementacion de IFC.

ParausarIFCcongarantiasde éxito, el propietario del edificio,como parte designadora,
y todas las partes designadas deben preparar juntos una estrategia solida de gestion
de la informacion en los proyectos BIM donde se tenga en cuenta la calidad del IFC:

- Fijar claramente los requisitos generales del IFC en el arranque del proyecto:
dado que el estandar IFC ha crecido hasta convertirse en un gran ,ecosistema
de datos“ con un sinfin de opciones y diferentes peculiaridades, las partes
designadoras deberan desarrollar e integrar los requisitos de intercambio de la
informacion para definir qué casos de uso deben materializarse de cara al proyecto
y a la documentacion de construccion mediante IFC. Las definiciones de vista de
modelo de buildingSmart (véase el apartado de base de datos de definiciones de
vista de modelo de buildingSmart) dan una idea de qué aspectos del proyecto son
mas aptos para IFC. Las definiciones de vista de modelo son parte indispensable
de los requisitos de intercambio de informacién de cualquier proyecto con IFC en
condiciones, ya que en estas definiciones se registran para las partes designadas
qué elementos de los modelos de las distintas disciplinas y especialistas son
realmente necesarios. Las definiciones de vista de modelo establecen un requisito
de informacion perfectamente estructurada y reducida a lo esencial que acaba con
la necesidad de tener que transferir, gestionar y actualizar absolutamente toda la
informacion (y, por tanto, también la que es prescindible) procedente de todos los
modelos de las diferentes disciplinas; ambas partes (designadora y designadas) se
beneficiaran por igual de un modelo IFC objetivo a través de definiciones de vista
de modelo bien establecidas, ya que disponer de menos informacion, pero de mayor
calidad, fortalece a todas las partes implicadas en el proyecto.
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- Preparar el modelado de IFC de manera conjunta y coordinada: el plan de ejecucion
BIM (BEP) y el plan maestro de entrega de la informacion (MIDP) desempenan un
papel fundamental a la hora de crear, coordinar y entregar un modelo de informacion
bien coordinado y afin a todas las partes mediante IFC. Con los documentos BEP y
MIDP, las partes designadas tratan los temas de procedimientos BIM y organizacion
de los requisitos de intercambio de informacion y los documentan desde una
perspectiva técnica, entre otras cosas, como todos las disciplinas y participantes
crean y utilizan un modelo IFC ,federable” y coordinado conjuntamente. Los planes
BEP y MIDP también fomentan la coordinacion entre todos aquellos que participan
en la planificacion antes de la creacion del modelo en lo referente a configuraciones
y procesos especificos (por ejemplo, la coordinacion de BIM), a fin de garantizar
que todas las disciplinas y todas las partes interesadas contribuyen para recibir una
exportacion IFC de maxima calidad y conseguir el mejor modelo IFC posible. En este
sentido, lo siguiente resulta especialmente importante:

- Mantener una postura consensuada en cuanto al modelado y configuracion
en los correspondientes formatos nativos, lo que repercute directamente en
la calidad del modelo IFC de cada disciplina con el que se implementan las
definiciones de vista de modelo

- Fijar una configuracion de exportacién coordinada entre todas las partes
para que cada modelo IFC por disciplina se pueda integrar de manera optima
en el modelo global, sin demoras y con la mayor integracion

Gestion comdn de la informacién, en lugar de ,recriminar errores“: durante el
procesamiento del proyecto, IFC ,se mantiene vivo“ eminentemente a través de la
creacion, coordinacion y uso conjuntos de un modelo de informacion basado en IFC.
Es importante que todas disciplinas trabajen codo con codo en un ,denominador
comun® de IFC, tanto desde un punto de vista técnico como desde la perspectiva
global del proyecto, para que las distintas partes designadas y especialistas
involucrados se apoyen mutuamente para lograr los objetivos de un proyecto IFC
optimo. Cuando las partes designadora y designadas usan BIM, lo importante es la
viabilidad y la calidad en el valor anadido y laimplementacion, asi como obtener una
mejor productividad y disponer de la mayor integridad de datos posible. La norma
ISO 19650 versa sobre lo siguiente:
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- El envio ciclico y establecido del modelo de informacion de las partes
designadas a la parte designadora para obtener la aprobacion de esta
altima

- Las comprobaciones ciclicas de disponibilidad de la informacion de
referencia y de los recursos compartidos; la generacion de informacion; las
comprobaciones completas de control de calidad; la revision de (modelos
de) informacion y su aprobacion para su puesta en comidn

Con estas tres ,practicas recomendadas de uso de IFC" las partes designadora vy
designadas pueden crear los cimientos que permitan un uso conjuntoy bien afianzado
de IFC en los proyectos. Es importante que los parametros basicos, como la version de
IFC (IFC 2.3, IFC 4.X), las definiciones de vista de modelo y los casos de uso dedicados
(incluida la configuracion de exportacion del modelo BIM) estén bien coordinados
entre todas las disciplinas y en todas las fases del proyecto. Esto permitira obtener
el mejor IFC posible tanto en el plano técnico como a nivel del flujo de trabajo del
proyecto en general.

Uso de IFC en proyectos: aspectos fundamentales de calidad de IFC de TUV SUD para
la autocomprobacion de modelos BIM

De la experiencia del equipo BIM de TUV SUD realizando auditorias y asesorando en
proyectos IFC de todo el mundo han surgido tres categorias de comprobacion para
lograr la mejor calidad del IFC y los aspectos fundamentales de calidad del IFC. Si
todas las partes del proyecto tienen esto en cuenta, se implementaran correctamente
algunos elementos importantes (no todos, obviamente) para conseguir una cultura
openBIM real:
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1. Estructura e integridad del modelo

Es crucial tener una estructura de modelo uniforme y especifica del proyecto en todas
las disciplinas implicadas, porque esta es la base (sobre todo al usar IFC) que permite
coordinar entre si todos los modelos, por ejemplo, para crear modelos federados que
sustenten el desarrollo de casos de uso validos para todos las disiciplinas (como
mediciones, detecciones de interferencias, etc.). Crear modelos federados con la
menor pérdida de datos posible solamente es posible si la estructura de modelo
—incluida la nomenclatura de los parametros (Pset de IFC)— de todos los modelos
técnicos que forman parte del proyecto es uniforme y coherente con la norma ISO
16739 y la nomenclatura de buildingSmart.

Los valores de riesgo a este respecto tienen como consecuencia que los modelos
IFC no puedan utilizarse en revisiones de disefio automatizadas ni en usos practicos
técnicos, como la proteccion antiincendios, los calculos de redes de tuberias y aguas
residuales, los calculos energéticos, etc.

Estas son algunas practicas recomendadas de comprobacion IFC de TUV SUD con
las que se garantiza que los modelos IFC se van a configurar para tener la misma
estructura de modelo uniforme y especifica del proyecto:

e Punto base de proyecto comun idéntico: el modelo de cada disciplina debe tener
el mismo posicionamiento global. Esto se refleja por la latitud, la longitud, la
elevacion inferior y la rotacion a norte real. Tener un punto base de proyecto comin
es un elemento de calidad absolutamente prioritario y resulta vital de cara a la
coordinacion y posibilidad de comprobacion del modelo de una disciplina.
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e En cada proyecto solamente debe haber una Unica instancia de IfcSite (no varias). Si
un proyecto se define mediante mas de unainstancia de IfcSite, no existira garantia
de que los modelos por disciplina estén coordinados segin un mismo punto de
medicion fisico.

Asegirese de que solo hay GUID Unicos en todos los modelos vy, de igual modo,
que no hay GUID duplicados en ninguno de los modelos IFC, ya que ello indicaria
que hay elementos por partida doble que podrian acabar derivando en mediciones
incorrectas y responsabilidades poco claras (por ejemplo, a la hora de resolver
interferencias).

Respecto a la integridad geométrica, compruebe que no se han dejado objetos
2D en los modelos IFC, ya que este tipo de objetos no representa la geometria de
elementos individuales de forma precisa ni se muestran durante la deteccion de
interferencias.

Compruebe las lineas de rejilla: el modelo de cada disciplina debe contener lineas
de rejilla. No se puede garantizar la coherencia cuando los modelos no estan
estandarizados a un mismo sistema de rejillas.

¢ No se deben especificar Marcadores de posicion como componentes ni estos deben
incluirse como IfcBuildingElementProxy; considere en su lugar la posibilidad de
usar una entidad IfcEntity apropiada para poder contemplar correctamente mas
casos de uso, como conceptos sobre incendios, calculos de tuberias/conductos y
contabilizaciones de costes.
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2. Directrices de modelado

Disponer de unas directrices de modelado bien avenidas en todos los modelos IFC
del proyecto es importante, por cuanto son la base de unas revisiones de ingenieria
adecuadas que requieren que se pase una misma configuracion IFC a fabricacion e
ingenieria.

Los valores de riesgo en el ambito de las directrices de modelado surgen cuando
cada modelo de cada disciplina de un proyecto tiene una estructura distinta, lo que
lleva a modelos IFC dispares e incoherentes que hacen que el uso posterior de esos
modelos IFC (por ejemplo, en la fase de construccidn o en operacion) sea totalmente
infructuoso.

Con estas pocas comprobaciones que se indican a continuacion es facil conseguir una
calidad del IFC comin a todas las disciplinas en el nivel de modelado:

e Espacio razonable para la planta anfitriona: compruebe que todos los componentes
se crean dejando espacio suficiente con respecto a la planta anfitriona, algo que
puede comprobarse facilmente con una codificacion asociada a una configuracion
relevante en el proyecto.

e Valide que todos los componentes hospedados tienen una geometria:
componentes que se descomponen a partir de otros componentes deben tener una
representacion geométrica.

e Compruebe si el componente anfitrion puede no tener geometria: los componentes
que se descomponen en otros componentes pueden carecer de una representacion
geométrica.

e Mantenerlaalturadelasplantasdentrodeunoslimites(componentespersonalizados
por cada proyecto) también es un criterio que contrastar para lograr una buena
integridad del modelo, ya que es recomendable comprobar la distancia entre las
losas intermedias (= altura de planta) para ver si las losas seleccionadas a través
de la clasificacion de entidades IFC revelan si el modelo se ha creado realmente
basado en niveles de suelo (elemento tremendamente relevante para el disefo y
construccion virtual).

los
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Compruebe la suma de los grosores de las capas de material (grosor total de los
componentes). Esta comprobacién garantiza que la suma de los grosores de las

capas de material equivale al grosor total de los componentes: si el grosor total

de las capas de material de los componentes no es igual al grosor geométrico de

los componentes, pueden producirse problemas en el modelado original de los

componentes o al exportar componentes.

No cree modelos cargados o demasiado detallados: compruebe que larepresentacion

geométrica no es demasiado detallada para descartar que el proyecto incluye

componentes con una geometria excesivamente detallada. Esto se puede saber
por un nivel de desarrollo demasiado pormenorizado, lo que se traduce en unos

procesos de creacion y coordinacion muy lentos que afectan a la productividad del

proyecto. Puede establecer un nimero maximo de poligonos apto para el proyecto,

asi como ejecutar comprobaciones en cada componente del modelo para detectar si

hay demasiados poligonos por componente.

Compruebe que el material de los componentes descompuestos esta definido
Unicamente en el nivel de componente para indicar que se trata de un componente

descompuesto (ensamblajes). Esto es importante para obtener unas mediciones y

unas definiciones de material adecuadas.

Analice que los componentes MEP incluidos en los modelos IFC estan conectados
como minimo a otro componente MEP, y que cualquiera de los componentes MEP

forma parte de un sistema. Con esta regla se comprueba si todos los componentes

MEP estan conectados al menos a otro componente MEP, algo indicativo de que no

son elementos sin especificar o no conectados, lo que afectaria a las mediciones y

pondria de manifiesto que hay elementos en el modelo IFC que (todavia) no forman

parte de un sistema funcional bien coordinado.

El modelo arquitectonico debe tener espacios: compruebe que los modelos
arquitectonicos incluyen componentes de espacio y que cada ,espacio” tiene

un identificador Gnico. De esta forma se evita la presencia de espacios dobles o

superpuestos, lo que daria como resultado unas cantidades espaciales erréneas y

unas areas de superficies de habitaciones incorrectas.

Los huecos en muros complejos deben ser estar relacionados con el muro, no con

un elemento. Si los huecos en un modelo IFC no cortan completamente un muro

multicapa, se corre el riesgo de crear huecos sin coordinar.
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3. Requisitos de informacion

Unos requisitos de informacion bien estructurados y uniformes son la base para poder
intercambiar informacion de manera fiable entre los diferentes actores y durante el
resto de las fases del ciclo de vida, por ejemplo, en las licitaciones basadas en BIM,
en la optimizacion del mantenimiento o el disefo para facilitar el mantenimiento, en
la gestion de las planificaciones, etc.

Los erroresrelacionados con la calidad surgen ante el riesgo de que lainformacion esté
sin coordinar, no sea comun a todos o ni siquiera exista, lo que lleva a malentendidos,
duplicaciones e informacion incorrecta, sobre todo en los casos de uso de BIM en los
que hay involucradas varias disciplinas que son relevantes en diferentes fases del
ciclo de vida, como los casos de uso de diseno para construccion o de construccion
para explotacion.

Paraadquirirunabasede calidad de IFCen elambitodelosrequisitos de lainformacion,
empiece comprobando los siguientes elementos y amplie la lista de comprobacion de
acuerdo con otras validaciones especificas del proyecto:

e Pset correctos: compruebe que cada elemento del modelo IFC por disciplina se ha
definido con su correspondiente Pset adecuado y que, en principio, no se ha anadido
ni sobrescrito el contenido o nomenclatura de ninguna propiedad. Segun se definen
en la documentacion IFC original de buildingSmart, los Pset garantizan que los
proyectos BIM se inician sin problemas y con una buena coordinacion, para evitar
que haya algunos modelos desarrollados inicialmente con Pset de buildingSmart,
mientras que otros ya incluyan estructuras o contenidos de propiedades Unicos, lo
que imposibilitaria el intercambio y el procesamiento de informacion en el nivel de
modelo federado. Como ayuda para esto, compruebe si los componentes contienen
PropertySets por defecto que comiencen por ,Pset_“ y fijese mas detenidamente
en todos aquellos elementos que no comiencen por ,Pset_*“.

Permita que cada componente se defina mediante una entidad IfcEntity. Esto es
importante para, luego, poder usar correctamente las clasificaciones IFC segln la
norma ISO 16739. En IFC, las capas y las clasificaciones no son propiedades, sino
entidades, y cada entidad se asocia a otras entidades, como IfcBoiler, IfcBuilding o
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IfcSpace, a través de esta relaciéon tan importante.

e Compruebe que cada componente se define mediante un tipo IfcType, ya que si
hay tipos incorrectos o sin definir, la mayor parte de los casos de uso de BIM son
inviables.

e Aseglrese de que cada componente tiene una propiedad ,IfcAsset”. Los elementos
qgue no estén definidos con parametros de identificacion de IfcAsset no se pueden
identificar en la gestion de activos.

¢ Valide que cada componente esta categorizado segun la clasificacion de tipo IFC de
buildingSmart.

e En el nivel de atributo, aseglrese de que cada componente tiene informacion del
nombre, del tipo y del material, ya que asi los modelos de informacion de proyecto
IFC podran usarse facilmente gracias a una informacion clara y comprensible tanto
para personas como maquinas, algo muy importante para automatizar los flujos de
trabajo (por ejemplo, con otros programas o con comprobadores de modelos).

e Contraste los requisitos de intercambio de informacion y el plan de ejecucién BIM
del proyecto con las propiedades IFC genéricas aplicadas para corroborar que todas
las propiedades IFC necesarias estan presentes y correctamente rellenadas, por
ejemplo:

- AcousticRating

- FlammabilityRating

- ThermalTransmittance
- LoadBearing

- FragilityRating

- FireRating

- etc.

e Para realizar mediciones precisas, compruebe que los QuantitySets del IFC

pertinentes existen en cada modelo y en cada elemento relevante y, asimismo, que el

contenido de los QuantitySets esta nitidamente definido a través de la herramienta de
creacion (jy no por una persona!). A modo de ejemplo, para realizar unas mediciones
adecuadas de los muros directamente del modelo, se deberia comprobar la siguiente
configuracion: Pset_WallCommon.LoadBearing = TRUE y Pset_WallCommon.IsExternal
= TRUE. De este mismo modo, compruebe la coherencia de los siguientes elementos:
- Propiedades de componentes coherentes
- El grosor de los componentes debe ser coherente.
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- Los perfiles de los componentes deben ser coherentes. - GrossFloorArea

- Las cotas de puertas y ventanas deben ser coherentes. - NetFloorArea

- La elevacion superior de puertas y ventanas debe ser coherente. - GrossVolume

- La altura de los muros debe ser coherente. - NetVolume

- La longitud de los pilares debe ser coherente.

- La elevacion de los componentes debe ser coherente. - Permita que todos los modelos IFC relevantes incluyan compartimentacion:
- etc. comprueba que los componentes tienen la propiedad compartimentacion.

e Compruebe que todas las propiedades Pset_BuildingStoreyCommon relevantes
del proyecto estan incluidas: como medida basica de construccion y diseno
virtuales (VDC), todos los modelos IFC deben desarrollarse basados en niveles
de planta para poder seguir avanzando en los casos de uso de analisis de diseno
y documentacién. Tenga en cuenta que algunos atributos de construccion
de Pset_BuildingStoreyCommon se controlan directamente en la instancia
de IfcBuildingStorey. Estos son algunos ejemplos de propiedades Pset_
BuildingStoreyCommon importantes:

- Entrancelevel

- AboveGround

- GrossAreaPlanned

- NetAreaPlanned

- SprinklerProtection

- SprinklerProtectionAutomatic

- Pset_BuildingStorey BaseQuantities
- NominalHeight

Sobre el autor:

Tobias Schmidt es un reconocido experto y director BIM en TUV SUD. TUV SUD presta servicios de
asesoramiento BIM a través de su red mundial de expertos, que atesoran conocimientos en pro-
cedimientos técnicos de construccion, competencias en el asesoramiento de procesos y empresas
y experiencia tecnolégica. Los servicios de asesoramiento BIM que TUV SUD presta le ayudardan a
trazar la mejor estrategia BIM en términos de viabilidad y rentabilidad a la hora de implementar
los requisitos de intercambio de informacién (EIR) y un plan de ejecucion BIM (BEP) adecuados, asi
como para optimizar los gastos generales y los gastos operativos de su edificio.
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EIR y BEP*® , de Peter Kompolschek

EIR y BEP son los dos documentos esenciales para la correcta licitacion e
implementacién BIM en un proyecto.
Antes de analizar los procesos de pedido, conviene aclarar algunos términos
basicos 2°;
* Parte designadora: el receptor de la informacion.
* Parte designada: el proveedor de la informacién. 2
® Designacion: instruccion consensuada de suministro de la informacion.

Por lo general, la designacion de la entrega de informacion es un proceso que consta
de tres pasos (véase la figura 1).

Invitation to tender

Tender reponse Appointment

Figura 1: Flujo de trabajo del proceso de licitacion

Invitacion de licitacién

La parte designadora establece los requisitos de intercambio de informacion (EIR)
de la designacion de cada parte designada principal, considerando cuando proceda
los requisitos de informacion de la organizacion, los requisitos de informacion de los
componentes y los requisitos de informacion del proyecto.

Se genera un documento EIR por cada posible parte designadora principal a la que se
invite a licitar por la designacion en cuestion.

Respuesta de licitacion
Las posibles partes designadas principales responden a su correspondiente EIR con
un plan de ejecucion BIM (designacion previa).
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Designacion

Cuando la parte designada principal se selecciona, esta confirma su plan de ejecucion
BIMy proporciona una serie de datos bien definidos sobre la ejecucion de entregables
dentro de su parcela de responsabilidad.

EIR (requisitos de intercambio de informacion)

La parte designadora fija los requisitos de intercambio de informacion para indicar
todos los requisitos de informacién que sean aplicables. Los requisitos de intercambio
de informacion se suministran a las posibles partes designadas.

Estos requisitos de informacion establecen por qué, qué, cuando, cOmo se genera,
la informacidn y para quién es necesaria (una organizacién, un componente o un
proyecto). Cuando la parte designada esta debidamente informada de los motivos
por los que la informacion es necesaria, ello le permitira innovar en los métodos
de produccion y entrega de informacion segln las necesidades empresariales de
la parte designadora. Otros requisitos de informacion serian una breve descripcion
del objetivo, qué resultados se buscan o atender las necesidades empresariales o de
informacion de la parte designadora.

BEP (plan de ejecucion BIM)

La parte designada principal actualiza los documentos del plan de ejecucion BIM de
acuerdo con la parte designadora y las partes designadas para confirmar los detalles
especificos que deben utilizarse en el proyecto en cuestion. Una estrategia de
entrega de informacion debe contemplar el método que la parte designada principal
va a emplear para cumplir los requisitos de informacién especificados en el EIR. De
igual modo, la estructura del equipo de entrega (descripcion general de las partes
designadas) y/o la fragmentacion del equipo de entrega en equipos de tareas forman
parte de la estrategia de entrega y, como tal, debenir especificados aqui. La estrategia
de entrega de informacion trazada por el equipo de entrega debe reflejar también los
objetivos 0 metas que se pretenden con la produccion de informacion desde un punto
de vista colaborativo.

Sobre el autor:
Peter Kompolschek es arquitecto y un experto en BIM de renombre con residencia en Austria. Aparte de
trabajar como gestor y consultor BIM en grandes empresas de arquitectura e infraestructura, también

es miembro activo de varios organismos de normalizacién, como Austrian Standards, CEN y CELEC.

18. Extraido del documento ,Guideline for the implementation of BIM Execution Plans (BEP) and Exchange Information Requirements (EIR) on European level based on EN ISO 19650 1 and -2".

20. Todos los términos y conceptos se ajustan a las normas EN ISO 19650-1y 19650-2.
21. En cada equipo de entrega se debe designar a una parte designada principal.
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